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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL
ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE
ZUHATZU KUARTANGO (ARABAZALAVA)

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

La localidad de Zuhatzu Kuartango se encuentra situada en la zona oeste del Territorio Historico de
Alava.

Juridico-administrativamente pertenecen a la Cuadrilla de Afana, municipio de Kuartango y cuenta
con junta administrativa propia.

En la localidad de Zuhatzu Kuartango se ubica la seda del Ayuntamiento.

Se accede a la localidad a través de la carretera A-3314, de Subijana-Morillas a lzarra, que lo
comunica con el resto de la red provincial de transportes.

En Zuhatzu Kuartango existen dos parcelas pertenecientes al Ayuntamiento de Kuartango, situadas
entre la margen derecha del rio Baias y la calle que discurre frente al acceso a las piscinas
municipales.

Dichas parcelas son la 313 y la 314 del poligono 4 del Termino Municipal de Kuartango.

En la|parcela 314, la situada al norte, se encuentra situado el frontdn municipal y el uso principal
Ba parcela 313 es el de aparcamiento para dar servicio a las piscinas municipales.
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Q‘lo aparcamiento, actualmente cuenta con una capacidad insuficiente para la demanda existente
qante los meses de apertura de las piscinas municipales.
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Ademas, cuenta con un acceso de entrada y salida desde la carretera foral A-3316 muy estrecho,
que provoca que si un vehiculo quiere acceder y otro esta saliendo uno de los dos tenga que dar
marcha atras, para que el otro pueda pasar y generando situaciones de peligro en dicho cruce.

En la parcela 314 también existe una zona de juegos, situada en la zona este del frontén que se
encuentra en una zona apartada del resto del entorno, muy sombria y oscura, que provoca que no
resulte atractiva para el uso de los habitantes y visitantes de la localidad.

Las aceras y los accesos existentes no cumplen con la normativa de accesibilidad vigente.

El alumbrado publico esta conformado por puntos de luz a base de columna de 3 m de altura y
luminaria led, situadas en la margen este de la parcela, donde se encuentra la acera peatonal, que
hacen que la luz existente no tenga ninguna uniformidad, formandose claros y oscuros a lo largo
de todo el ambito.

Por ultimo, el paso de la zona destinada a aparcamiento hasta el acceso a las piscinas municipales
esta formado por una sefalizacién horizontal apenas visible en el suelo, creando peligro para los
que lo utilizan.

Por todo ello, el Ayuntamiento de Kuartango, encargado de la gestion de las piscinas municipales y

del frontdn, y consciente de las carencias con que cuenta actualmente el entorno, encarga la
redaccion del presente Proyecto.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es el de definir las obras de acondicionamiento del entorno del
frontén y de las piscinas municipales de Zuhatzu Kuartango, y perteneciente al Ayuntamiento de
Kuartango, dotando al aparcamiento de un mejor acceso desde la carretera foral A-3316, de una
mayor capacidad para el acceso de vehiculos, adaptandolo a la normativa de accesibilidad vigente
con itinerarios peatonales marcados y seguros y mejorando el alumbrado publico.

3.- DESCRIPCION DE LA OBRA
La soluciéon proyectada prevé llevar a cabo las siguientes actuaciones:

1. En la zona junto al frontdén se prevé el crear una zona de juegos que a su vez permita el
acceso de vehiculos al edificio municipal por su parte este.

2. El acceso al aparcamiento desde la carretera A-3316 se pasara de contar con una anchura
de 4,00 m a 6,50 m, permitiendo de este modo que se puedan cruzar dos vehiculos, uno
de salida y otro de entrada, sin que ninguno de ellas tenga que maniobrar para permitir el
paso del otro.

3. Se creara una zona de aparcamiento con capacidad para 49 vehiculos, de los cuales 2 ud
estaran reservadas para minusvalidos, para ello se prevé el retirar parte de las zonas
verdes actualmente existentes.

4. La acera actualmente existente pasara a contar con un ancho de 2,00 m y en el
aparcamiento se marcaran mediante sefializacidon horizontal, itinerarios peatonales para la
circulacion de los viandantes que aparcan sus vehiculos.
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5, Se modificara el alumbrado publico mediante la colocacién de luminarias modelo Villa de 50
W de potencia Led, situadas a una altura de 4,50 m y dispuestas al tresbolillo, que cumpla
con el reglamente de eficiencia energética.

6. Por dltimo, en el acceso a las piscinas municipales, se proyecta la creacién de un vado
elevado, que dote de prioridad a los viandantes y provoque que el paso de vehiculos se
realice a una velocidad inferior a 20 km/hora.

y
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A continuacion, se describe cada una de las obras proyectadas con mayor detalle:

SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

El saneamiento de aguas pluviales de la zona de aparcamiento se resolvera dotando a todo el
conjunto de una pendiente transversal de este a oeste, colocandose un caz prefabricado de
hormigén e 30 cm de anchura junto al muro de mamposteria existente y colocando sumideros que
envien las aguas a la cuneta que discurre por la parte posterior del mismo.

Todos los colectores estaran conformados por tuberia de PVC tipo teja SN-4, con junta de unidn
elastica y diametro exterior 315, 250 y 160 mm.

Los sumideros seran sifénicos, con caja de polipropileno y rejilla de fundicién céncava de 50x25
cm.

La conexion de los sumideros a las redes de saneamiento de aguas pluviales se realizara con
tuberia de PVC tipo teja, con junta de unidon de goma y de 160 mm. de diametro exterior.

En los cambios de alineacion, en los entronques de dos colectores y como maximo cada 50,00 ml.
se dispondran pozos de registro para limpieza e inspeccion de los colectores.

Los tubulares de la red de saneamiento habran de ir alojados en una zanja a las profundidades
indicadas en los perfiles longitudinales. Los tubos se alojaran sobre lecho de gravillin de 10 cm. y
recubrimiento de 15 cm. por encima de su generatriz superior.

En su trazado por zonas pavimentadas habra de reforzarse la tuberia con zahorra artificial ZA-
0/32, extendida en tongadas de 30 cm. de espesor hasta alcanzar la rasante de los viales y
compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor
Normal.

ALUMBRADO PUBLICO

Se proyecta la sustitucion de los puntos de luz actualmente existentes por otros nuevos y la
colocacion de nuevas farolas en la margen oeste del aparcamiento con el fin de poder garantizar la
uniformidad del alumbrado.

Se proyecta el aprovechar la canalizacion existente y la ampliacién de la misma con tuberia TPC de
110 mm de didmetro exterior.

Los tubulares se dispondran en dado de hormigén en masa HM-15, el resto de la zanja se rellanara
con zahorra artificial ZA-0/32, extendida y compactada en tongadas de 30 cm. de espesor y
compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Prdoctor
Modificado.

Los tubulares correspondientes a la canalizacién de electricidad distaran 20 cm. de cualquier otra
canalizacion.

En el pie de cada farola y en los puntos indicados en la planta general adjunta, se dispondran
arquetas de registro de alumbrado publico, de 50x50 cm. de base y 60 cm. de profundidad, con
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tapa de fundicion dudctil C-250.

proyecta la colocacion de farolas conformadas por luminaria modelo OCHOCENTISTA de 50 W
de la casa SALVI y sobre columna de 4 m de altura modelo VILLA MIXTA de la misma casa.

;—OZY—DO_MEMORIA_PYTO_ZUHATZU.doc Pagina 3 de 7 |






UDALA AYLNTAMIENTS

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO ¥ KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ———

Se proyecta la ejecucion de las cimentaciones de las farolas a base de dado de hormigén HM-20 de
40x40x60 cm. de dimensiones y pernos de anclaje zincados para futura colocacion de farolas.

Cada una de las farolas contara con un cortacircuito de tipo fusible, instalado en caja tipo Claved o
similar para intemperie, para proteccion y seccionamiento.

La instalacién sera subterranea, con cables de cobre unipolares, con revestimiento de bupreno y
con un nivel de aislamiento 0,6/1 KV.

Para proteccidon de contactos indirectos de la instalacion en los elementos metalicos accesibles de
la instalaciéon, se ha previsto una conexién a tierra de todas las columnas, mediante la colocaciéon

de una pica de acero cobrerizada de 2,00 metros de longitud y 14,3 mm. de diametro.

PAVIMENTACION DE CALLES

Se ha previsto una secciéon tipo conformada por una calzada central a base de pavimento de
aglomerado asfaltico y aceras perimetrales, a nivel con la calzada a base de solera de hormigén
pulido.

En donde actualmente existe zona verde, se proyecta en primer lugar el talado de los arboles y
posteriormente el paquete de firmes estara conformado por excavacion del firme existente en una
profundidad de 0,40 m. para eliminacién de los materiales carentes de capacidad portante alguna y
alojamiento del nuevo paquete de firmes, posterior extendido de una base granular de 30 cm. de
espesor de zahorra artificial ZA-0/32, compactada hasta alcanzar el 98%, del maximo porcentaje
obtenido mediante el ensayo Proctor Modificado, una capa intermedia de aglomerado asfaltico en
caliente de 6 cm. de espesor, tipo AC 22 base 50/70 G (G-20) y por ultimo, como capa de
rodadura, el extendido de una capa de aglomerado asfaltico en caliente de 5 cm. de espesor, tipo
AC 16 surf 50/70 D (D-12), arido ofita, previos riegos de imprimaciéon y adherencia
correspondientes.

En donde actualmente existe pavimento, Unicamente se prevé el extendido de una nueva capa de
rodadura de 5 cm de espesor de aglomerado asfaltico en caliente, tipo AC 16 surf 50/70 D (D-12),
arido ofita

En las aceras se ha proyectado un tratamiento conformado por la eliminacién previa del paquete de
firmes actual, posterior extendido de una capa de 15 cm. de espesor de zahorra artificial ZA-0/32,
compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor
Modificado, posterior extendido de una capa de 15 cm. de espesor de hormigén HA-25/P/20/1la,
armado con un mallazo electrosoldable B 500 T, 15.15.6, con las correspondientes juntas de
dilatacion cada 25 m2 y tratamiento superficial pulido a maquina.

El bordillo de separaciéon entre la acera y la calzada sera rebasable de modo que se permita la
circulacion de peatones por toda la superficie en el caso de no existir vehiculos aparcados.

Por ultimo, las obras se han completado con la sefializacidon horizontal y vertical, mobiliario urbano
y demas elementos para completar su urbanizacioén.

El presente Proyecto ha tenido muy en cuenta el valor ecoldgico y paisajistico de la zona de
Zuhatzu Kuartango afectada por las obras, proponiendo el trazado menos agresivo posible.
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La estética de la obra ha sido igualmente considerada y se ha pretendido la integracion en el

Bsaje de todas las obras civiles proyectadas.
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4.- PRECIOS
Se han fijado de acuerdo con los oficialmente vigentes para materiales y salarios de la localidad

teniendo en cuenta el resultado habido para obras similares en localidades proximas y las
previsiones contenidas en el Convenio de la construccién de Alava.

5.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto, se propone un plazo de ejecucion
de TRES (3) MESES.

Se ha justificado el plazo en el anejo de programas de trabajos.

El plazo de garantia sera de un (1) afio a partir de la fecha del Acta de Recepcidn de las obras.

6.- PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo al contenido del Articulo 77, “Exigencia y efectos de la clasificacién”, de la Ley de
Contratos del Sector Publico, la clasificacion uUnicamente sera exigible para la ejecucion de
contratos de obras de importe igual o superior a 500.000 euros.

Para el presente Proyecto, la clasificacion exigible sera:

Grupo Subgrupo Categoria

G, Viales y pistas 6, Obras viales sin cualificacién especifica 1

7.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el importe y el plazo de ejecucién de las obras que se proyectan no exceden de los
minimos establecidos, no resulta necesario aplicar la revision de precios.

8.- CLASIFICACION DE OBRA

En base a lo recogido en el Articulo 232 de la Ley de Contratos del Sector Publico, la obra se
clasifica segln su objeto y naturaleza, en el grupo siguiente:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.

9.- DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Todos los terrenos en los que se proyecta la ejecucion de las obras pertenecen al Ayuntamiento de
Kuartango
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11.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

Se llega a los siguientes:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 122.050,46 €
Gastos generales (13,00%) 15.866,56 €
Beneficio Industrial (6,00%0) 7.323,03 €

TOTAL 145.240,05 €
1.V.A. (21,00%) 30.500,41 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 175.740,46 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 186.230,93 €

12.- CONCLUSION

Considerando que el presente Proyecto se halla lo suficientemente detallado y justificado a los fines
que se indican tenemos el honor de someterlo a la sancibn competente.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2023
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ANEJO N° 2.- GEOLOGICO

W/ \

300.- Alternancia centimétrica de margas,
margocalizas y calizas laminadas

\

519.- Alternancia de margocalizas compactas

y calizas laminadas
[~

TJ

Alternancia centimétrica de margas, margocalizas vy calizas laminadas (300)

Esta es la facies volumétricamente mas representativa de las alternancias senonienses.
Comprende tanto la formacion Valle de Mena de AMIOT (1982), denominada en algunas zonas
"margas de Zuazo", como el tramo alternante superior o formacién Las Losas del mismo autor,
denominado también "margas de Osma", y que son diferenciables Unicamente gracias a la barrera
que suponen las calizas de Subijana.

Debido a que estos resaltes de referencia desaparecen progresivamente hacia el este, dentro del
cuadrante de Zuya (112-1), se describen estasdos formaciones con el mismo término cartografico,
independientemente de que se encuentren a muro o a techo de las calizas de Subijana y sus
equivalentes laterales.

La litblogia dominante esta constituida por una alternancia en bancos delgados (2-4 centimetros)
de margas y margocalizas laminadas de tonos grises, con un claro predominio de las primeras. Las
margocalizas se presentan normalmente bien estratificadas en niveles delgados, aunque a veces
stran un incipiente "boudinage”. Esta alternancia muestra, en ciertos sectores, un aspecto mas
@metente, ya que intercala finos niveles de calizas y/o calizas margosas (2-4 centimetros) entre
m

< argocalizas y las margas.
I
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En corte fresco, estas facies no se muestran como una alternancia, sino como algo mas
homogéneo. En un examen mas detallado, se observa que, litolégicamente, se trata de una
margocaliza ritmicamente enriquecida en carbonato, con algunos niveles calcareniticos. Estos
materiales se interpretan como depositados en una amplia plataforma distal.

La macrofauna observada consiste exclusivamente en fragmentos de pequefios lamelibranquios y
equinodermos, que se suelen concentrar en los niveles en los que el contenido terrigeno es mayor.

En esta zona se han reconocido las siguientes asociaciones fésiles: Dicarinella sp., Dicarinella
canaliculata, Marginotruncana schneegansi, Marginotruncana coronata, Marginotruncana
pseudolinneiana, Marginotruncana renzi, Marginotruncana sigali, Marginotruncana undulata,
Marginotruncana marginata, Hedbergella delrioensis, Gaudryina quadrans, Dorothia gradata,
Marssonella oxycona, Tritaxia tricarinata, Gyroidinoides loetterlei, Conorotalites conicus y
Spiroplectammina laevis. Estas asociaciones indican para este tramo una edad Turoniense superior

Coniaciense inferior.

La potencia total de este tramo inferior (margas de Zuazo) es, en el cuadrante de Ayala (86-111),
de 1.200 metros, reduciéndose hasta una potencia maxima de 500 metros en los cortes de las
pefias de Ordufa y Delika (cuadrante de Ordufia, 111-1 y Il) y de 200 metros en el cuadrante de
Foronda (112-111). Hacia el este las margas de Zuazo van sufriendo una reduccién de potencia,
hasta desaparecer en el cuadrante de Zuya (112-11), donde la base de las alternancias
senonienses esta constituida por un tramo de calizas laminadas y margas compactas de edad
Coniaciense (305).

Los mejores puntos de observacion de estos materiales se encuentran en los alrededores de
Zuazo, Jocano, Santa Eulalia y Luna (cuadrante de Cuartango, 111-1V).

Depositos aluviales y aluvio-coluviales (519)

Este término agrupa los depdsitos aluviales que conforman las llanuras de inundacion de los
principales cursos fluviales, asi como otros que se han generado a consecuencia de una dinamica
mixta fluvial y de laderas, generalmente bordeando a los depdsitos aluviales, pero sin limite
preciso con los anteriores.

Estos depositos, que constituyen el relleno de los fondos de valle, se caracterizan por presentar
gravas redondeadas de naturaleza variada (dependiendo del area fuente) en proporciones y
organizaciones diversas.

Esporadicamente aparecen pequefias acumulaciones de arcillas con un alto grado de pureza
(episodios de desbordamiento). En las zonas de desembocadura se puede apreciar una mayor
abundancia de los tamafos finos en la parte superior del depésito. Los espesores son muy
variables y dificiles de estimar debido a la falta de secciones verticales de los materiales
acumulados.

Los depdsitos aluviales correspondientes a los rios de la vertiente mediterranea presentan mayor
extension superficial. Destacan los rios: Omecillo, Bayas, Zadorra, Ega y Ebro.

Excavabilidad

La totalidad de la zona es excavable por medios mecénicos hasta una profundidad de 1 m sin que
aparezcan problemas.
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Es previsible la excavacion hasta 1,00 m de profundidad por métodos de ripaje. A partir de esta
profundidad puede ser necesario el empleo de martillo.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO s‘ KUARTANGO
——
——

ANEJO N° 3.- TOPOGRAFICO

Para la elaboracion del Proyecto se ha empleado el plano cartografico a escala 1:500 del casco
urbano de Zuhatzu Kuartango, obtenidos de la pagina web www.araba.eus, cotejado con la nube
de puntos en formato LAS procedentes de los Vuelos LIDAR de los Territorios de Alava y Bizkaia de
2008 con 2ptos/m?.

El sistema de referencia es ETRS89 y altitud en cotas ortométricas en base al modelo de geoide
IBERGEO95.
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ANEJO N° 4.- SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

1.- INTRODUCCION

Se proyecta la evacuacién de las aguas pluviales procedentes de la escorrentia superficial del
entorno del frontén y de las piscinas de Zuhatzu Kuartango.

2.- CALCULO DE CAUDALES

Para la determinacion de la intensidad media de precipitacién diaria en la zona de proyecto, se ha
empleado el programa “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”, desarrollado por el
CEDEX, obteniéndose los siguientes resultados:

- Pmedia .- 50 mm/dia.
- Cv.- 0,36
- Pt.- 87,35 mm/dia

Donde:

e Pmedia.- Valor medio de la maxima precipitacién anual.
e Cv.- Coeficiente de variacion.
e Pt.- Precipitacion diaria maxima correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios.

Para la transformacién de la precipitacion diaria maxima en intensidad media de precipitacién para

un tiempo de duraciéon de la lluvia igual al de concentracion y poder determinar el caudal
procedente de la lluvia mediante el método racional, se ha empleado la formula propuesta por J.R.

Témez, la cual es:
2801101
ld (1, ) 2
_ 1

| =—x|—
24 {1,
donde:
I (mm/h) Intensidad media para un tiempo de duracién de la lluvia igual al de
concentracion de la cuenca.

Id (mm/h) Precipitacion maxima anual en 24 horas (mm/dia)
11/14 Parametro caracteristico del lugar (9,50)
Tc (horas) Tiempo de concentracion

La Intensidad media resultante es de 62,52 mm/h.
El tiempo de concentraciéon considerado es de 20 minutos.

Para determinar elcaudal procedente de las precipitaciénes y poder dimensionar los colectores se
ha empleado el método racional, el cual se define mediante la siguiente ecuacion:
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donde:
(m? Superficie de la cuenca de aportacion.
nm/h) Intensidad media para un tiempo de duracién de la lluvia igual al de

concentracion de la cuenca.
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C Coeficiente de escorrentia.

Como coeficiente de escorrentia se toma en esta ocasion 0,90, que se corresponde con calle

asfaltadas.
Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Miaximo

Zona comercial 0.70 0,95
Vecindarios. zonas de edificios, edificaciones densas 0,50 0.70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0.40 0.60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0.60 0.75
Zonas residenciales semiurbanas 0.25 0.40
Zonas industriales espaciadas 0.50 0.80
Zonas industriales densas 0.60 0,90
Parques 0,10 0,25
Zonas deportivas 0,20 035
Estaciones ¢ infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 0.40
e x .
Calles asfaltadas 0.70 0,95
Calles hormigonadas 0.70 0,95
Calles adoguinadas 0.70 0.85
Aparcamientos 0,75 0.85
Techados 0.75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0.05 0.10
Praderas (suelos arenosos con pendientes intermedias) 0.10 0,15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 0,20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0,13 0,17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0,18 0,22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0.25 0.35

La superficie del ambito de actuaciéon es de 2.088 m?.

Los resultados obtenidos para la cuenca son los siguientes:

CUENCAS SH SRS ES Escg?fefhtia Qe Ll
(m2) (c) (I/seg)
COLECTOR 2.088 0.90 32.64

3.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LAS CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO

El dimensionamiento hidraulico de las conducciones se realiza en base a los caudales de disefo.
Los parametros que definen los regimenes hidraulicos en distintas hipétesis se obtienen utilizando
la conocida formula de Manning, para determinar las pérdidas de energia por rozamiento a lo largo

de las conducciones, y la ecuacion de la continuidad.

Las hipoétesis de céalculo se escogen de forma que se asegura, por un lado, que los colectores
tienen capacidad suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro de un rango en
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La determinacion de los parametros hidraulicos de interés (velocidad, grado de llenado, nimero de

de) se realiza en los conductos de seccion circular mediante un proceso iterativo que se

Od ,
| Ecnbe a lo largo de este capitulo.
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4.- FORMULA DE MANNING

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

1 21
V==. R? ]2
n
donde:
o VvV Velocidad media del agua en el conducto.
e n Numero de Manning.
e Rp Radio hidraulico de la seccion hidraulica mojada.
o i Pendiente de la linea de energia.

El coeficiente de rugosidad de Manning depende de muchas variables, siendo la mas importante el
tipo de material de la tuberia. En los presentes calculos se ha adoptado un valor constante con el
calado de 0,010 para las conducciones de PVC con el fin de dar una mayor seguridad en el céalculo
de la conduccién.

El radio hidraulico, que se define como la relaciéon entre el area de la seccién hidraulica, y el
perimetro mojado, requiere la determinacién previa de estos parametros, cuyas expresiones se
deducen facilmente a partir de la siguiente figura:

t

El area hidraulica se puede expresar en funcién del angulo de llenado como:
1
A==.(6-sen)-d?
8
y el perimetro mojado:
1
Pm =—.40-d
2
y, por lo tanto, el radio hidraulico es:

Rh:%. 1 Sew

0

-d

5.- DETERMINACION DEL DIAMETRO DEL CONDUCTO

Teniendo en cuenta la férmula de Manning, las expresiones del area y del radio hidraulico en
funcion del angulo de llenado antes obtenidas y la condicién de continuidad:
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Q=V-A
o

maudal que circula por una tuberia para un angulo de llenado cualquiera puede expresarse
<no:
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2 4
1)1 send 3 5 1
Q==-]=-|1- d|”-i2.=.(6-send)- d?
nil4 o
El caudal que, con la misma pendiente, circularia a seccion llena seria:
2 1
_1d3 5 d?
4 4
y dividiendo las dos expresiones anteriores se obtiene:
S
Q 1 (p-se)3
Qy 2« 2
63

A partir de esta relacion se obtiene, mediante un proceso iterativo sencillo, el angulo de llenado
correspondiente a un diametro, una pendiente y un caudal dados, y, a partir de este angulo, el
calado. Si el calado del colector de fecales es superior al 75% del diametro, se aumenta el
diametro al siguiente de la serie y se procede de nuevo a su calculo. Obtenido un diametro cuyo
grado de llenado para ese caudal sea inferior al 75%, se admite para el correspondiente tramo de
colector, si cumple con las condiciones de pendiente minima y maxima.

Todo lo anterior es valido para los colectores de pluviales, teniendo en cuenta que el calado
considerado no puede ser en este caso superior al 80 % de su diametro.

El resto de los parametros de interés del flujo se obtienen facilmente, una vez conocido el angulo
de llenado, mediante las férmulas previamente obtenidas.

6.- COMPROBACION DE AUTOLIMPIEZA PARA LOS COLECTORES DE FECALES

Se comprueba que la pendiente del colector garantiza la autolimpieza del mismo. Se considera que
el caudal para el célculo de la autolimpieza es, en cada tramo, el caudal minimo correspondiente a
la situaciéon actual, que, a su vez, se determina a partir de los datos de poblacion.

A partir de este caudal y para el diametro obtenido segun lo indicado en el apartado anterior se
obtiene, de igual forma el angulo de llenado y los demas parametros como la velocidad, el nimero
de Froude, etc. Una vez conocido el régimen hidraulico se puede calcular la particula que es
arrastrada. Para ello, se utiliza la formulacion de Camp-Shields, que normalmente se expresa
como:

1
6 . k'Ds'(?’s_VW)

_1 5
_nph

7w
o k Coeficiente adimensional que depende del nimero de Reynolds y de las
caracteristicas de la particula arrastrada.
* 7g Peso especifico de la particula en toneladas por metro cubico.
* YW Peso especifico del liquido en toneladas por metro cubico.
e Dg Diametro de la particula en metros.
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De la|férmula anterior se puede obtener el diametro de la particula arrastrada, teniendo en cuenta
la formula de Manning:

Ry vw |
D. =
k'(?’s_?/w)
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Segun los criterios de disefio la particula a arrastrar es la de 2,5 milimetros de diametro de un
material cuyo peso especifico sea de 2,65 t/m3. Tomando para el coeficiente k el valor de 0,06 y
expresando Dg en mm, se obtiene finalmente:

D, = 2.525- 1—% d-i

7.- COMPROBACION DE LA EROSIONABILIDAD

En general y salvo en tramos cortos y muy localizados, se dimensionan los conductos de forma
que el nimero de Froude sea inferior a 2,5. Cuando las pendientes topograficas provocan valores
de dicho parametro superiores al valor indicado, la solucién habitual consiste en disponer pozos de
resalto.

El nUmero de Froude se define por la expresion:
\Y

Joo

donde los significados de los nuevos simbolos que aparecen son:
e F Numero de Froude.
e g aceleracion de la gravedad.
e D Calado equivalente, definido como la relaciéon entre el area de la seccidn hidraulica
y la anchura del flujo en la superficie libre, es decir:

F=

De la figura recogida anteriormente:
o
t=d- senE

y teniendo en cuenta la expresion del area obtenida en el mismo apartado, resulta la siguiente
expresion del calado equivalente en funcion del angulo de llenado:

e—sene_

p-1. d
8

0
sen—

2
8.- DETERMINACION DE LA PEéRDIDA DE CARGA

Teniendo en cuenta la férmula de Manning, las expresiones del radio hidraulico en funcion del
angulo de llenado antes obtenidas y la condicién de continuidad. La pendiente hidraulica sera:
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_ V2 -n2
J= —
Re
> V Velocidad de agua en el conducto.
* N NUumero de Manning.
* Rp Radio hidraulico de la seccién hidraulica mojada.
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9.- CALCULO DE COLECTORES
SUPERFICIE G Q .| colector | Pendient COE]. Q seccion | 4 (55046
CUENCAS S (m2) Escorrentia cuenca | Material @ (m) e (%) Rozamiento llena (1/seg)
(c) (I/seg) ") (1/seg) 9
COLECTOR 2.088,00 0,90 32,64 PVC teja | 0,300 0,50 0,009 98,77 82,97
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ANEJO N°© 5.- DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

1.- AGLOMERADO ASFALTICO

En la zona del aparcamiento existen dos tratamientos de aglomerado asfaltico.

Para el dimensionamiento del pavimento de la zona en la que actualmente existe pavimento de
aglomerado asfaltico se va emplear la metodologia de la vigente Norma 6.3-1C “Rehabilitacion

de firmes”.(BOE de 12 de diciembre de 2003).

En aquellas zonas, en las que hoy en dia existe zona verde, el dimensionamiento del pavimento se
llevara a cabo a través de la Norma de Dimensionamiento de Firmes del Pais Vasco.

1.1.- Trafico previsto

No existen datos de intensidad del trafico existente en el aparcamiento.

A la vista del trafico existente durante las visitas efectuadas y de otros proyectos redactados en el
ambito de actuacion, el trafico considerado es un T-42, con IMD,<25.

TABLA 1.B - DIVISION DE LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 > 50 =25

La explanada se encuentra muy compactada y consolidada al cabo de los afios de uso, por lo que a
efectos de célculo se podria considerar un tipo de explanada E2 (10<CBR<20).

3.- SOLUCION PROYECTADA ZONAS ASFALTADAS

Tras la inspeccion del estado del firme existente, y a la vista del trafico que soporta, la solucion
proyectada es la de un recrecimiento del pavimento actual, combinada con la eliminacién parcial y

reposicion del firme existente.

En las zonas en las que se prevé el recrecido del pavimento actual, el tratamiento previsto sera
de:

- Riego de adherencia con 0,5 kg de emulsién catiénica al 70% ECR-1.

- Extendido de una capa de rodadura de 5 cm de espesor de aglomerado asfaltico en
caliente tipo AC16 surf 50/70 D (D-12), arido ofitico.

De este modo, el espesor minimo del recrecido sera de 5 cm, cumpliendo con lo recogido en la
Norma 6.3-1C “Rehabilitacién de firmes” para trafico T42.
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5.C — ESPESOR (*} {cm) DE RECRECIMIENTO CON MEZCLA BITUMINOSA CON SUBDIVISION
DE LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

60-80 6 ZONA DE ACTUACION PREVENTIVA
80-100 8 5

100-125 10 8 6 5
125-150 12 100" g 6™
150-200 15 12(**" 101**) g
> 200 ZONA DE ESTUDIO ESPECIAL

En las zonas de aparcamiento nuevas, donde hoy se encuentra zona verde, el tratamiento de
pavimentacion proyectado estara conformado por:

0,40 m de excavacion de caja de camino

0,30 m de base granular a base de zahorra artificial ZA-0/32

Riego de imprimacion con 1,5 kg de emulsién catiénica ECR-1.

0,06 m de aglomerado asféltico en caliente AC22 base 50/70 G (G-20), arido calizo.
Riego de adherencia con 0,5 kg de emulsién catiénica al 70% ECR-1.

0,05 m de aglomerado asfaltico en caliente AC16 surf 50/70 D (D-12), arido &fitico.

2.- SOLERA HORMIGON EN ACERAS

2.1.-

- TIP

VARIABLES A CONSIDERAR

O DE EXPLANADA: Queda definida, a efectos de dimensionamiento, por su coeficiente de

balasto. Se ha considerado un coeficiente de explanada buena del orden de 22-25 kp/cm3.

- HORMIGON: Es determinante su resistencia a flexotraccion. Se parte de la resistencia de
proyecto a compresion para estimar la correspondiente a flexotraccion mediante la formula:

fo = 0,98+ (fz)"®

Siendo:

fck = resistencia de proyecto a flexo-traccion (kp/cm?2).

fee = resistencia de proyecto a compresion (kp/cmz2).

- VALOR DE LA CARGA: La carga a considerar en el dimensionamiento sera funcién del tipo de
trafico previsto para el pavimento.
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o de tréafico considerado es del tipo pesado: Carga por eje 2F = 13.000 kp.

ENSIDAD DE UTILIZACION: Definida por el nimero de repeticiones de la carga de célculo a lo
del periodo de servicio considerado. Se considera un periodo de servicio comprendido entre
40 afios.
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Este dato determina el coeficiente de minoracién a aplicar a la resistencia a flexo-traccion del
hormigén y considerando una intensidad de utilizacion media se considera:
Yet = 1,5

- PRESION DE LOS NEUMATICOS: Dicho valor define la superficie de reparto de la carga
transmitida por cada rueda y, por tanto, influye en el dimensionamiento. En el caso de vehiculos
pesados, esta presion, variable segun el tipo de neumatico, se considera normalmente de 7
kp/cm2

- COEFICIENTE DE IMPACTO: Es un coeficiente de mayoracion de las cargas como consecuencia de
su caracter dinamico. En los casos normales suele considerarse:

YE= 1,1

- CAPACIDAD DE TRANSMISION DE CARGAS ENTRE LAS LOSAS DEL PAVIMENTO: Este aspecto
queda definido por las caracteristicas de las juntas que se adopten y, como norma general, es
recomendable considerar transmision NULA de cargas (LOSAS INDEPENDIENTES) en todos los
casos en los que no se dispongan pasadores en las juntas, capaces de garantizar una transmision
correcta de las cargas.

2.2.- EFEORMULA DE DIMENSIONAMIENTO.

Para el calculo de la traccion maxima desarrollada en la losa se ha empleado la formula de Pickett
que proporciona el valor de dicha traccion, originada en la cara superior de la losa, cuando la carga
esta situada en una esquina. La formula expuesta permite, entre otras posibilidades:

- Conocer, directamente, la traccibn maxima originada en la losa para un espesor
determinado.

- Calcular, por aproximaciones sucesivas, el espesor necesario para que la traccion maxima

alcance un valor prefijado.

Su valor es:

)

0,925+ 0,22-";1
En donde:

e Kk = Coeficiente cuyo valor depende de las condiciones de transmision de cargas entre losas.
Consideramos una transmision, al menos, de un 20 % de la carga: » = 3,4

e ot = Traccibn maxima en la losa (kp/cm2)
F = Carga por rueda (kp).

e vy = Coeficiente de impacto.

e a = Radio de la superficie de contacto (supuesta circular) entre neumatico y pavimento (cm).

e 1 = Radio de rigidez relativa.

e .= Mddulo de deformacion longitudinal del hormigon (kp/CM2).

e v = Coeficiente de Poisson del hormigén: 0,20.
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s— k)= Coeficiente de balasto de la base (kp/cm").

En la practica y a la vista del resultado de ensayos adecuados, se aplica un coeficiente de

QO’aCién o= 3,48 resultando por aproximaciones sucesivas un espesor de losa h =14,46 cm,
que se considera un espesor de 15 cm.
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2.3.- ARMADO DE LAS LOSAS

El correcto armado de un P.D.H. trae consigo una serie de ventajas, muy importantes, derivadas
de la limitacién de la anchura de las fisuras que se originan en las losas por el efecto combinado de
la retraccion y de las variaciones térmicas y de la posibilidad de una separacién mayor entre
juntas.

Estas ventajas son, entre otras:
- MAYOR DURACION.

- MEJOR CALIDAD.

- MAYOR ECONOMIA.

El céalculo de la seccidon de acero a disponer se ha efectuado teniendo en cuenta las condiciones de
trabajo del pavimento.

Suponiendo un comportamiento elastico del hormigén y del acero, y admitiendo un valor maximo
de 4,545 kp/cm? para la tension de un acero B 500 T, se obtiene un tipo de malla 15.15.6, para un

espesor de hormigén de 15 cm.

Las losas no superaran longitudes de 15 m. en ningun caso, disponiéndose juntas de contraccion,
dilatacion y construccion del modo y manera que se especifica en la hoja de planos de detalle.

La seccién propuesta conjuga robustez y flexibilidad debido al trafico que va a soportar.
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ANEJO N° 6.- JUSTIFICACION URBANISTICA

La localidad de Zuhatzu Kuartango se encuentra ubicada en el Término Municipal de Kuartango.

Las Normas Subsidiarias de Kuartango estan aprobadas definitivamente segun Orden Foral OF
190, de fecha 3/03/2003 y publicadas en el BOTHA numero 37 de fecha 31/03/2003 y entrando en
vigor con fecha de BOTHA 31/10/2003 y nimero 127.

Se adjunta copia de plano de Normas Subsidiarias de Ayuntamiento de Kuartango en el que se
recoge la calificacion pormenorizado del dmbito de actuacion objeto del presente Proyecto,
recogiéndose todo él como viales de uso publico.

e

) B
CALIFICACION PORMENORIZADA DEL SUELO
URBANO Y URBANIZABLE

SUBZONAS PRIVADAS:

SLUELO URBANO RESIDRNCIL
@ SUELD URBANIZABLE RESIDERCIAL
-

SUELO URBANOINDUSTRAL

[SAUE|  sLmioURsanzaBLE NOUSTRIAC

COMUNICACIONES:

VIALES RODADOS DE USO PUBLICO

m WIAL CCH FIRME ARTO PARA TRAFICO RODADC, CON PREFERENCIA FEATONAL

@ ESPACIOS LIBRES:

- ESPACIOS LIBRES ¥ VERDES DE USOD Y DOMIND PUBLICO

@ EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS:

ADMIMISTRATIVO

WIALES PEATONALES DE USD ¥ DOMMGD PUBLED

CULTURAL ¥ DOGENTE
SANITARIG ¥ ABISTENCIAL
DEPOHTVO

RELIGIOSO
PROTECGION Y SEQURIDAD,

CEMENTERIO

COMUNICACIONES:
Weazz RED DE INTERES FREFERENTE
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AUTORIZACION DE LAS ADMINISTRACIONES SECTORIALES

- Autorizacion de obras del Servicio de Carreteras de Diputacion Foral de Alava, por
encontrarse las actuaciones proyectadas en la Zona de Policia de la carretera foral A-3316.

- Autorizacion de obras de URA Agencia Vasca del Agua y Confederacién Hidrografica del
Ebro, por situarse el ambito de actuacion en la Zona de Policia del rio Baias.

CARGAS URBANISTICAS

No existen cargas urbanisticas.
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ANEJO N© 7.- JUSTIFICACION DE LA ACCESIBILIDAD

En el presente Anejo se justifica el cumplimiento de la Ley 20/1997 del Gobierno Vasco para la
promocién de la Accesibilidad, asi como la Norma sobre Condiciones Técnicas sobre Accesibilidad
en el entorno urbano.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO

(ARABA/ALAVA)

KUARTANGO

Ny UDALAAYUNTAMIENTD
—

FICHA 1: NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y la redaccién y
ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacion de mobiliario urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucion de aguas, saneamiento y
alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, telefonia y telematica, alumbrado publico, jardineria y aquellas otras que
materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il y ORD.561 PROYECTO
ITINERARIOS ANCHO Min. General A >200cm A>200cm
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha A>180cm

(Anejo Il. Art.3.2)
ORD. 561 CAP Ill, art. 5.3

ORD. 561 CAP Ill, art. 5

ORD. 561 CAP V, art. 10

ORD. 561 CAP Ill, art. 5.1

Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacion entre peatones y vehiculos, se
hara plataforma Unica de uso mixto. En estos casos, todo estara al mismo nivel y quedara
perfectamente diferenciada en el pavimento la zona preferentemente para peatones.

Discurrira siempre adyacente a la fachada o elemento que la materialice a nivel del suelo.

ILUMINACION I > 20 lux I =

PENDIENTE Longitudinal | P <6% P media calle= 1,00 %
Transversal P < 2%. Recomd.1,5% P =1,50%

ALTURA Libre de paso h>2,20m h>220m

BORDILLO acera Altura h<12cm h=0cm

maxima. A= A=

Excepcionalmente, cuando en la construccion de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area o sean de dificl materializacién por razones
topograficas, sera preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion
de licencia.

Los Elementos de urbanizacién no presentaran cejas, ondulaciones, huecos, salientes ni angulos
vivos que puedan provocar el tropiezo de las personas, ni superficies que puedan producir
deslumbramientos.

Siempre que exista mas de un itinerario posible entre dos puntos, y en la eventualidad de que
todos no puedan ser accesibles, se habilitaran las medidas necesarias para que el recorrido del
itinerario peatonal accesible no resulte discriminatorio, ni por su longitud, ni por transcurrir fuera
de las areas de mayor afluencia de personas.

PAVIMENTO
(Anejo Il, Art.3.3.)
ORD. 561 CAP. V Art.
111

ORD. 561 CAP. V Art. 12

IORD. 561, CAP IX, Art. 46

X Aglomerado y
hormigén semipulido

Pavimentos Duros. Antideslizante en seco y en mojado y sin resaltos.

Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, impidan | [J

deslizamientos y hundimientos.

que

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, seran
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del

Rejilla= existen fuera
de itinerarios y pasos
peatonales

itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm. Si son hendiduras longitudinales:
sentido transversal a la marcha.

Prohibidas las rejillas en la cota inferior de vados peatonales a menos de
50 cm de los limites externos.

Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumpliran con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros. No invadiran el ancho del itinerario peatonal accesible salvo
que sea hecesario.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas
Sefalizadoras, Perpendiculares al sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de
textura y color diferentes.

Cuando no haya fachada o elemento horizontal en el suelo, se sustituira por franja de pavimento
tactil direccional de 40 cm de anchura.
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61 CAP VI Art. 20

VADOS DE Ningun elemento relacionado con las entradas y salidas de vehiculos (puertas, vados, etc.)
VEHICULOS podra invadir el espacio del itinerario peatonal accesible.
ORD. 561 CAP IX Art. 37
PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados: Misma pendiente en los 3
PEATONES ANCHO minimo a cota de calzada =Paso peatonesy = 180cm | A=4m
(Anejo I, Art.3.5) PENDIENTE Longitudinal P <8% P=8%
ORD. 561 CAP VI Art. 20 Transversal P <15% P =1,50%
ORD. 561 CAP VI Art. 19.3 | ACERA a respetar de anchura A>180cm A=200m

El Encuentro con la calzada debera estar enrasado

No habra cantos vivos en ningun elemento que conforme el vado peatonal.

El paso de peatones ser ubicara en aquellos puntos que permitan minimizar la distancia de
cruce. Se sefializara mediante pintura antideslizante y sefial vertical.

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten
las pendientes fijadas
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ORD. 561 CAP VI Art. 22 ISLETA Entre 2 y 4 cm sobre cota de calzada

ANCHO A 21,50 m. A>2m. en viales con doble A=

ORD. 561 CAP VI Art. 46

sentido y tres o mas carriles:
SENALIZACION se dispondra una franja de pavimento tactil indicador direccional
(acanaladuras) de 80 cm de anchura entre la linea de fachada y el comienzo del vado
peatonal. Y una franja de pavimento tactil indicador (botones) de 60 cm de anchura, a lo largo
de la linea de encuentro entre el vado y la calzada.

PARQUES,

JARDINES, PLAZAS
(Anegjo Il, Art.3.6)

ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A>2,00m A=
DESNIVELES Mediante Itinerario Peatonal A= P=
DESNIVELES 2> 0,40m Elementos continuos de proteccion

Todas las instalaciones, actividades y servicios disponibles deberan estar conectadas mediante,
al menos, un itinerario accesible.

Areas de descanso con un banco cada 50 m como minimo.

SECTORES DE

JUEGOS
ORD. 561 CAP VI Art. 8

Areas para una estancia en
unasilla de ruedasjunto alos  L2>1,50m L=
elementos de juegos A=1,00 m A=

Los sectores de juego estaran conectados entre si mediante itinerarios peatonales accesibles.

PLAYAS URBANAS
ORD. 561 CAP VI Art. 9

Debera garantizarse un itinerario peatonal accesible entre las aceras que rodean la playay la
orilla.

L>250m L=

Superficie horizontal al final del itinerario anterior. A>1.80m A=

Los aseos, vestuarios y duchas estaran conectados mediante itinerario peatonal accesible, y una
unidad de cada agrupacion sera accesible.

ESCALERAS
(Anejo Il, Art.3.7)

IORD. 561 CAP V Art. 15.3

IORD. 561 CAP V Art. 15.7

IORD. 561 CAP V Art. 15.1

DIRECTRIZ recta
Directriz caracol o abanico, si huella minima > 35 cm

Directriz = recta

ANCHO A >200cm A=m
HUELLA h>35cm h= cm
CONTRAHUELLA t<15cm t=cm
Prohibido sin contrahuellas
En una misma escalera, las huellas y
contrahuellas seran iguales
N° PELDARNOS minimo -maximo 3<No<12 Ne=3
Extremo libre escalén resalto h>3cm h=3cm
DESCANSILLO. FONDO B> 150 cm =
PASAMANQOS
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
Para ancho > 240 cm Ademas intermedio
uno a H=100+5cm H= cm
otro a H=70£5cm H=cm
Prolongacion en los extremos L=45cm L =5cm
ALTURA LIBRE bajo escalera H=>220 cm H = libre
Intrados del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm
PAVIMENTO Antideslizante
BANDAS en borde peldafio A =5-10cm, antideslizantes y de A=5cm

textura y color diferentes

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés
general y vestibulos con varias opciones

Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional (acanaladuras) en ambos extremos, de
1’20 m de fondo, y anchura = escalera.

Si sirven de alternativa a una rampa, las escaleras estaran proximas a ésta.

RAMPAS
(Anejo Il, Art.3.8)
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61 CAP V Art. 14.4

ACCESOS @ >180cm =
PENDIENTE
Longitudinal P<8% P
Transversal P<15% P=
ANCHURA A>200cm A=
BORDILLO LATERAL H>5cm H=
LONGITUD méaxima sin rellano L<10m L=
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B>200 cm B =
PASAMANOS:
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+£5cm H=
otro a H=70+£5cm H=
Prolongacién en los extremos L=45cm L=
PAVIMENTO Antideslizante

SENAL|ZAC|ON Anejo IV: Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés
general y vestibulos con varias opciones. Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional
(acanaladuras) en ambos extremos, de 1’20 m de fondo, y anchura = rampa.
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ESCAL. MECANICAS,
TAPICES RODANTES

Y ASCENSORES
ORD. 561 CAP V Art. 17

ANCHURA A >100 cm A=
VELOCIDAD V<0,5m/s V=
PENDIENTE P<12% P=
Tramo horizontal Long>0,80 m

SENALIZACION Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional (acanaladuras) en ambos
extremos, de 1’20 m de fondo, y anchura = escalera.

APARCAMIENTOS
(Anejo Il, Art.3.11)

ORD. 561 CAP IX Art. 35.3

RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccion N° de plazas = 47

Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m R=90m
Situacioén junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva proxima a paso peatones. Espacio libre A > 200 cm A=230m
ANCHO de plaza A>360cm A=2m
LARGO de plaza L >600 cm L=530m

Tipo = Bateria
Zona lateral de aproximacioén A=1’50m A =150
L = plaza L =530 m

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.

En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal..

SENALIZACION: Mediante smbolo interacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicién de aparcar al
resto de vehiculos.

ASEOS PUBLICOS
(Anejo Il, Art.3.12)
ORD. 561 CAP VIl Art. 34

IORD. 561 CAP VIl Art.34.9

IORD. 561 CAP VIl Art.34.10

Comunicadas con el itinerario peatonal acc.
RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos N° Bafios =
Si hay agrupacion 1 por sexo por /10 o N° reservas=
fraccion.
DISTRIBUIDOR ASEOS @ >180cm fuera ltiner. Acc. | g =
PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada. A>90cm A=
Mecanismo de cierre de
facil manejo y apert. ext.
Z6calo protector en ambas caras de la hoja A > 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h =45 cm, sin pedestal 0= h=
CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE @ >150cm, recomen. & > 180cm =
LAVABO, contara al menos con uno a h =80cm h=
INODORO h=45-50cm =
Separacion de exterior a pared d>70cm e=
Espacio libre lateral a>80cm =
Barras laterales h=70-75cm =
L =80-90cm L=
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm d=
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado O
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r>1,0cmx1,0cm r=
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm h=
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm [l
ALARMA Tipo corddn o similar a h =40cm |
DUCHA Asiento 40 x40 cm
h=45-50cm h=
espacio lateral a=80cm a=

SENALIZACION: Mediante simbolo intemacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.

MOBILI. URBANO
(Anejo Il, Art.4)

IORD. 561 CAP VIl Art.25.b

IORD. 561 CAP VIl Art.25.a

caminos
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Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizaciéon; Semaforos, Sefales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes
publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de analoga naturaleza.

NORMAS GENERALES

Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.

Sin salientes de mas de 10 cm. y sin cantos Vvivos.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales. A 40 cm del limite entre
bordillo y calzada.

Se dispondran alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal
Elementos salientes de fachada fijos o méviles que interfieran un itinerario

peatonal, Marquesinas, etc h >220cm h=

Elemento fijo o movil a h < 220cm, se prolongaré hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, O
colocadas una a h =90cm

otra a h =150cm

MAFOROS
ejo I, Art.4.2.2.1)

ISADO

Contaran con sefial acustica, con emisores orientados hacia el otro lado
de la calzada, recomendable emisor de activacion a distancia por el
discapacitados. h =90-120cm
Semaforos manuales, pulsador h =90-120cm
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——— UDALAAYLNTAMIENTE
TELEFONOS RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos

(Anejo Il, Art.4.2.2.2)

1 /10 o fraccion.
Un teléfono adaptado

Si hay agrupacion
En los Locutorios

Ne° reservas =

(a personas con problemas de comunicacion)

Cabinas y Locutorios

Cumpliran parametros accesibilidad en los edificios

Complementariamente a los anteriores y ajustandose a las condiciones ergonémicas para sentarse
otros.

TELEFONO ACCESIBLE
ORD. 561 CAP VIl Art.32.3 | Acceso frontal a su uso, espacio libre & >180cm (sin invadir o=
itinerario peat.acc)
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm h=
Repisa h =80cm Bajo libre h = 70cm O
Baterias TeléfonosLaterales primero y dltimo hasta el suelo
MAQUINAS Incorporaran sistema Brallle, altorrelieve y macrocaracteres
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h =90cm O
(Anejo II, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h=70cm
CONTEDORES, BOCAS h =90cm h=90cm
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal
analogos Lugar fijo, con acceso desde itin. peat. acc.
(Anejo Il, Art.4.2.2.5)
ORD. 561 CAP VIl Art.28
(ijni’j\gllfi%ffggmz' Aproximacién a cota con espacio @2150cm X
IORD. 561 CAP VIl Art.27.b | Rejillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm
Si el accionamiento es manual h <90cm
BANCOS Asiento con respaldo y reposabrazos h = 40-45cm ]
(Anejo Il, Art.4.2.2.7) Reposabrazos h = 20-25cm ]
ORD. 561 CAP VIIl Art.26.1 | Distancia maxima entre varios bancos d =50m, 1/5 o fracc. d=

y levantarse se podran utilizar

(Anejo Il, Art.4.2.2.10)

Si tiene elementos trasparentes:
2 Bandas senal
colocadas

a=20cm,
una a h =90cm
otra a h = 150cm

Parada por plataforma desde la acera, tendra mismo pavimento que esta y podra te

BOLARDOS Los Bolardos o Mojones seran visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.
(Anejo I, Art.4.2.2.8) Altura h=75-90cm H=90cm
(ORD. 561 CAP VIII Art. 29 Anchura o diam. @210cm @ =10cm
Seran de color contrastado.
No invadiran el itinerario peatonal accesible.
P. INFORMACION Sistemas de Informacion Interactivo (Anejo 1V)
(Anejo I, Art.4.2.2.9) Acceso con espacio libre @ >180cm o=
Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm ]
Pantalla entre 30-40° inclinacién h = 100-140cm ]
PARADA AUTOBUS | Enzona de esperay andén un lateral de ancho libre 180cm A=
MARQUESINA Si tiene asientos h =40-50cm

O

ner bordillo a 20cm.

MOSTARDORES y

VENTANILLAS
(Anejo Il, Art.4.2.2.11)

Altura maxima h <110cm
Dispondra de un tramo de mostrador de:
L =120cm
h=80cm
con hueco libre inferior de F=50cm
h =70cm

h=

O

ELEMENTOS DE
SENALIZACION E

ILUMINACION
ORD. 561 CAP VIl Arts.
31,41y 42

Soportes junto a la banda exterior de la acera, a 40 cm del limite.
Sin invadir itinerario peatonal accesible / 0 adosado a fachada h 2220cm
En todos los cruces Informacién de nombres de calles

SALIDAS DE EMERGENCIA Sistema de sefializacion acustica y visual
VEHICULOS DE EMERGENCIA Sistema de conexion con semaforos

ELEMENTOS
PROVISIONALES.

caminos

PAiS VASCO

Fecha
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La proteccion serd mediante vallas estables y continuas que no tengan
autodeslizantes y resistan al vuelco.
Prohibido la sustitucion de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares

cantos vivos, no sean

VISADO
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO

(ARABA/ALAVA) —— KUARTANGS
——
Protecciony Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc d >50cm d=
Sefializacion Luces Rojas, deberan tener los elementos de proteccidn y permaneceran
(Anejo 1I, Art.4.3) encendidas en horarios de iluminacion insuficiente.
Elementos de proteccion altura h<90cm h=
ORD. 561 CAP VIl Art.39 | Itinerario peatonal garantizado a > 150cm a=
Si la acera fuese menor de 150cm a = Acera
Elementos de andamiaje arriostrando a h < 220m, deberan ser
sefalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal
al itinerario.
En obras, itinerario peatonal sefializado mediante franja tactil direccional
(acanaladuras) de 40 cm de anchura.
ELEMENTOS Seran accesibles y no invadiran el itinerario peatonal accesible
VINVULADOS A ALTURA Altura minima de los toldos h =220 cm H=
ACTIVIDADES KIOSCOS Mostrador con tramo de 1 m h=70-75cm H=

COMERCIALES
ORD. 561 CAP VIl Art.33

con espacio inferior para las piernas

OBSERVACIONES

0
o
£
€
q
v

o
o
]
<
>
2
<
o

Fecha

02/06/2023

Expediente

2023/02017/01

VISADO

<
.

ANEJO N© 07.- ACCESIBILIDAD.doc

Pagina 9 de 9 |









PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

UDAL A AYLNTAMIENTD

ANEJO N©° 8.—‘PLAN DE OBRA

Fecha
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UDAL A AYLNTAMIENTD

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

ANEJO N° 8.- PLAN DE OBRA

Se adjunta a continuacién el Plan de obra detallado en el que se marca cada uno de los diferentes
trabajos, sus interrelaciones, e hitos.
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TIEMPO (SEMANAS)
ACTIVIDADES

MES 12
1a 26 3a 4a

MES 22
5°16%|7%| &

MES 39
9% [107]11%)12°

REPLANTEO Y ACOPIOS.

TALA DE ARBOLES.

DESMONTAJE DE MOBILIARIO URBANO.

SANEAMIAENTO DE AGUAS PLUVIALES.

CANALIZACION DE ALUMBRADO.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

AFIRMADO.

BORDILLOS.

PAVIMENTACION SOLERAS DE HORMIGON.

PAVIMENTOS ASFALTICOS.

INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO.

SENALIZACION.

LIMPIEZA, REMATES Y ABANDONO
ORDENADO DE LA OBRA.

CONTROL DE CALIDAD.

SEGURIDAD Y SALUD

S SHHISHEIGHONONONNIONONOHONG)

GESTION RCD'S.

CERTIFICACION PARCIAL

54.327,46 €

67.921,32€

53.491,68¢€

CERTIFICACION TOTAL

54.327,46 €

122.248,78€

175.740,46 €
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ERAGILEA:/PROMOTOR:

UDALA-AYUNTAMIENTO

M KUARTANGO
_—

DATA:/FECHA:

Febrero 2023

IZENBURUA:/TITULO: GAKA:/CLAVE:
PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO 21/027
DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE DATUM:
ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA) ETRS89
PLANOAREN IZENBURUA:/TITULO DEL PLANO: Zbka:/N :
ANEJO NO 08.- PLAN DE OBRA Hoja 1 de 1

(rev00)

EL INGENIERODEC. C.y P.
Colegiado n: 28.3

fdo. Sergio Férnandez Oleaga

ESKALA:/ESCALA:

sin escala

JATORRIZKOAK
ORIGINALES DIN A-4
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PRECIOS
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) e UDALAAYUNTAMIENTS

ANEJO N°© 9.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacion, se presenta listado de precios unitarios y listado de precios auxiliares.

caminos

PAIiS VASCO

Fecha

Expediente

VISADO

2023/02017/01
~N

-<ANEJO N° 09.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.doc Pagina 3 de 7 |






OAvVvSIA

€20¢z/90/20 L0/L1020/€20C

eyoay Sa1padxy

OJSVA sivd
souiwed






PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

UDAL A AYLNTAMIENTD

LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y LAS PISCINAS DE ZUHATZU

KUARTANGO (ARABA/ALAVA)
LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
21-027-ZUHATZU-KUARTANGO_APARCAMIENTO_rev03

Proyecto :

pag. 1

%MAUXILI

%

Medios auxiliares

010016

ud

Desmontar linea actual, luminarias, postes de hormigon, carga y transporte a
vertedero.

450,00 Euros

Son CUATROCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0214

ud

Cajeo en muro de maposteria para alojamiento inteiror de farola. Terminado.

450,00 Euros

Son CUATROCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0233

ud

Localizacion y entronque a red existente. Totalmente terminado.

250,00 Euros

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0509

ud

Desmontaje y montaje de fuente existente en nuevo emplazamiento, incluyendo
la acometida de agua potable.

1.500,00 Euros

Son MIL QUINIENTOS Euros por ud

0810

ud

Desmontaje previo y montaje una vez finalizadas las obras del mobiliario
urbano actualmente existentes (bancos, sefiales, nombres de calles, etc.)

450,00 Euros

Son CUATROCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0901

ud

Medidas preventivas de Seguridad y Salud segun presupuesto recogido en el
Documento n°® 5, Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

2.510,14 Euros

Son DOS MIL QUINIENTOS DIEZ Euros con CATORCE Céntimos por ud

ud

Caja Claved

16,50 Euros

Son DIECISEIS Euros con CINCUENTA Céntimos por ud

1201

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.01.01 HORMIGON
(Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn

1202

tn

Coste de gestion de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.01.03 TEJAS Y
MATERIALES CERAMICOS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por
gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de
acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores
de distintos formatos. Incluye costes administrativos y documentacion
justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC,
Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn

1203

caminos
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tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.02.01 MADERA
LIMPIA O NATURAL SIN TRATAMIENTOS (Orden MAM/304/2002) tratada en
planta por gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la
CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en
contenedores de distintos formatos. Incluye costes administrativos vy
documentacion justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de
septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros
certificados.

20,00 Euros

Son VEINTE Euros por tn
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pag. 2

1204

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.02.03 PLASTICO
(Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

26,00 Euros

Son VEINTISEIS Euros por tn

1205

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.03.02 MEZCLAS
BITUMINOSAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO 17.03.
01. (< 10%) (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por
el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn

1206

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.04.07 METALES
MEZCLADOS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado
por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el
Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos
formatos. Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS
eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de
Seguimiento y Control), asi como otros certificados.

10,00 Euros

Son DIEZ Euros por tn

1207

tn

Coste de gestion de Tn de Residuo con CODIGO LER 03.03.08 PAPEL-
CARTON (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

14,00 Euros

Son CATORCE Euros por tn

12070

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.05.04 TIERRAS Y
ROCAS NO CONTAMINADAS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por
gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de
acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores
de distintos formatos. Incluye costes administrativos y documentacion
justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC,
Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros certificados.

5,00 Euros

Son CINCO Euros por tn

12071
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tn

Coste de gestion de Tn de Residuo CODIGO LER 17.09.04 RESIDUOS
MEZCLADOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DISTINTOS DE LOS
ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 17.09.02 Y 17.09.03 (Orden
MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el Departamento de
Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de
junio, recogidas en contenedores de distintos formatos. Incluye costes
administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun Decreto
183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control),
asi como otros certificados.

12,00 Euros

Son DOCE Euros por tn

15

VISADC:

ud

Localizacién y entronque con infraestructura existente.

250,00 Euros

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Euros por ud
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150020 PA. Partida alzada para obras no previstas, a justificar por unidades de obra
realmente ejecutadas. 1.000,00 Euros
Son MIL Euros por PA.

150025 ud Tratamiento de sevicios afectados, incluso instalacion de tuberias provisionales
para distribucién de agua potable durante la ejecucion de las obras conectadas
a las acometidas, reparacion de averias, etc. 350,00 Euros
Son TRESCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

1501 ud Ensayos de Control de Calidad segun presupuesto de Plan de Control de
Calidad. 750,00 Euros
Son SETECIENTOS CINCUENTA Euros por ud

MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 Euros
Son OCHO Euros con TREINTA'Y CINCO Céntimos por h.

MO1DA320 h. Bomba autoas.di.ag.lim.b.p.40kW 8,02 Euros
Son OCHO Euros con DOS Céntimos por h.

MO2GEO10 h. Grua telescopica autoprop. 20 t. 49,75 Euros
Son CUARENTA Y NUEVE Euros con SETENTA'Y CINCO Céntimos por h.

MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 Euros
Son DOS Euros con DOCE Céntimos por h.

MO3MC110 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 303,13 Euros
Son TRESCIENTOS TRES Euros con TRECE Céntimos por h.

MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 Euros
Son SESENTA Euros por h.

MO5EN030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 51,08 Euros
Son CINCUENTA Y UN Euros con OCHO Céntimos por h.

MO5FP020 h. Fresadora pavimento en frio a=10 148,59 Euros
Son CIENTO CUARENTA'Y OCHO Euros con CINCUENTA Y NUEVE Céntimos por h.

MO5PC020 h. Pala cargadora cadenas 130 CV/1, 41,06 Euros
Son CUARENTA Y UN Euros con SEIS Céntimos por h.

MO5PN010 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/ 45,08 Euros
Son CUARENTA'Y CINCO Euros con OCHO Céntimos por h.

h. Pala cargadora neumaticos 200 CV 48,01 Euros

MOSOCO
Q

VISA

Son CUARENTA'Y OCHO Euros con UN Céntimos por h.
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MO5RNO10 h. Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,41 Euros
Son TREINTA Euros con CUARENTA Y UN Céntimos por h.

MO5RNO020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 Euros
Son TREINTA'Y SEIS Euros con OCHO Céntimos por h.

MO5RNO30 h. Retrocargadora neumaticos 100 CV 40,12 Euros
Son CUARENTA Euros con DOCE Céntimos por h.

MO5RNO60 h. Retro-pala con martillo rompedor 39,31 Euros
Son TREINTA Y NUEVE Euros con TREINTA Y UN Céntimos por h.

MO6CP010 h. Compres.portatil diesel 10 m3/mi 14,20 Euros
Son CATORCE Euros con VEINTE Céntimos por h.

MO6MI110  h. Martillo man.picador neumat.9 kg 0,87 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA'Y SIETE Céntimos por h.

MO6MP120 h. Martillo manual perforador neuma 1,21 Euros
Son UN Euros con VEINTIUN Céntimos por h.

MO6MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 10,09 Euros
Son DIEZ Euros con NUEVE Céntimos por h.

MO6MR240 h. Martillo rompedor hidraulico 100 13,04 Euros
Son TRECE Euros con CUATRO Céntimos por h.

MO7AC020 h. Dumper convencional 2.000 kg. 4,09 Euros
Son CUATRO Euros con NUEVE Céntimos por h.

MO7CB010 h. Camién basculante 4x2 10 t. 33,06 Euros
Son TREINTA'Y TRES Euros con SEIS Céntimos por h.

MO7CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 Euros
Son TREINTA'Y CUATRO Euros con NOVENTA Y TRES Céntimos por h.

MO7NO80 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 Euros
Son CERO Euros con TREINTA Céntimos por m3

MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos por m3

M(®10 ud Canon tocén/ramaje vertedero med 1,80 Euros

Son UN Euros con OCHENTA Céntimos por ud
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MO7W030 t. km transporte aglomerado 0,11 Euros
Son CERO Euros con ONCE Céntimos por t.

MO7W060 t. km transporte cemento a granel 0,10 Euros
Son CERO Euros con DIEZ Céntimos por t.

MO7W200 t.  km transporte explosivos (100 kg 10,14 Euros
Son DIEZ Euros con CATORCE Céntimos por t.

MO08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxi 10,00 Euros
Son DIEZ Euros por h.

MO08BR020 h. Barredora remolcada c/motor aux. 3,86 Euros
Son TRES Euros con OCHENTA Y SEIS Céntimos por h.

MO8CA110 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 27,94 Euros
Son VEINTISIETE Euros con NOVENTA' Y CUATRO Céntimos por h.

MO08CB010 h. Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 36,61 Euros
Son TREINTA'Y SEIS Euros con SESENTA Y UN Céntimos por h.

MO8EA100 h. Extended.asféltica cadenas 2,5/6 83,38 Euros
Son OCHENTA Y TRES Euros con TREINTA'Y OCHO Céntimos por h.

MO8NMO10 h. Motoniveladora de 135 CV 44,10 Euros
Son CUARENTA Y CUATRO Euros con DIEZ Céntimos por h.

MO8NMO020 h. Motoniveladora de 200 CV 59,44 Euros
Son CINCUENTA Y NUEVE Euros con CUARENTA Y CUATRO Céntimos por h.

MO8RB020 h. Bandeja vibrante de 300 kg. 4,64 Euros
Son CUATRO Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por h.

MO8RIO10 h. Pison vibrante 70 kg. 2,71 Euros
Son DOS Euros con SETENTA Y UN Céntimos por h.

MO8RL0O10 h. Rodillo vibrante manual tandem 8 5,39 Euros
Son CINCO Euros con TREINTA Y NUEVE Céntimos por h.

MO8RNO040 h. Rodillo vibrante autopropuls.mix 43,14 Euros
Son CUARENTA'Y TRES Euros con CATORCE Céntimos por h.

M(@OEO h.  Rodillo vibrante autoprop. tande 43,14 Euros

Son CUARENTA Y TRES Euros con CATORCE Céntimos por h.
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MO8RV020 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/ 48,89 Euros
Son CUARENTA Y OCHO Euros con OCHENTA Y NUEVE Céntimos por h.

M10HC020 h. Equipo cortajuntas losas 6,97 Euros
Son SEIS Euros con NOVENTA Y SIETE Céntimos por h.

M10HFO010 h. Fratasadora de hormigon 3,46 Euros
Son TRES Euros con CUARENTA'Y SEIS Céntimos por h.

M10HV010 h. Vibrador hormigéon neumat. 50 mm. 1,27 Euros
Son UN Euros con VEINTISIETE Céntimos por h.

M10HV210 h. Vibrador hormigén gasolina 50 mm 2,10 Euros
Son DOS Euros con DIEZ Céntimos por h.

M11HV120 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,25 Euros
Son CUATRO Euros con VEINTICINCO Céntimos por h.

M11MM030 h. Motosierra gasol.L.=40cm. 1,32 C 2,50 Euros
Son DOS Euros con CINCUENTA Céntimos por h.

M11SA010 h. Ahoyadora 5,60 Euros
Son CINCO Euros con SESENTA Céntimos por h.

M11SP020 h. Equipo pintabandas spray 100,00 Euros
Son CIEN Euros por h.

M12EM030 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,90 Euros
Son UN Euros con NOVENTA Céntimos por m2

M13EMO030 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 2,08 Euros
Son DOS Euros con OCHO Céntimos por m2

O010A010 h. Encargado 18,39 Euros
Son DIECIOCHO Euros con TREINTA' Y NUEVE Céntimos por h.

O010A020 h. Capataz 18,51 Euros
Son DIECIOCHO Euros con CINCUENTA Y UN Céntimos por h.

0010A030 h. Oficial primera 15,47 Euros
Son QUINCE Euros con CUARENTA'Y SIETE Céntimos por h.

0@040 h.  Oficial segunda 17,00 Euros

Son DIECISIETE Euros por h.
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O010A050 h. Ayudante 16,49 Euros
Son DIECISEIS Euros con CUARENTA Y NUEVE Céntimos por h.

O010A060 h. Peodn especializado 16,04 Euros
Son DIECISEIS Euros con CUATRO Céntimos por h.

O010A070 h. Peén ordinario 15,64 Euros
Son QUINCE Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por h.

0010B070 h. Oficial cantero 14,40 Euros
Son CATORCE Euros con CUARENTA Céntimos por h.

0010B080 h. Ayudante cantero 13,67 Euros
Son TRECE Euros con SESENTA Y SIETE Céntimos por h.

0010B200 h. Oficial 12 electricista 16,65 Euros
Son DIECISEIS Euros con SESENTA'Y CINCO Céntimos por h.

0010B210 h. Oficial 22 electricista 13,92 Euros
Son TRECE Euros con NOVENTA Y DOS Céntimos por h.

PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 Euros
Son CATORCE Euros con SETENTA Y CINCO Céntimos por m3

P01AA022 m3 Gravillin 16,11 Euros
Son DIECISEIS Euros con ONCE Céntimos por m3

PO1AE200 t. Piedra para mamposteria s/c 67,54 Euros
Son SESENTA'Y SIETE Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por t.

PO1AF030 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 9,95 Euros
Son NUEVE Euros con NOVENTA Y CINCO Céntimos por t.

PO1AF250 t.  Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,31 Euros
Son OCHO Euros con TREINTA'Y UN Céntimos por t.

PO1AF260 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 8,02 Euros
Son OCHO Euros con DOS Céntimos por t.

PO1AF270 t.  Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,54 Euros
Son SIETE Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por t.

P 80 t.  Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,43 Euros

Son SIETE Euros con CUARENTA Y TRES Céntimos por t.
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P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 Euros
Son OCHENTA Y OCHO Euros con TREINTA'Y CUATRO Céntimos por t.

P01CC031 t. Cem.CEM II/A-V 32,5 R s/cam.fab. 91,12 Euros
Son NOVENTA'Y UN Euros con DOCE Céntimos por t.

P01CC040 kg Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,10 Euros
Son CERO Euros con DIEZ Céntimos por kg

P01CC140 t. Cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R 188,00 Euros
Son CIENTO OCHENTA 'Y OCHO Euros por t.

PO1DW050 m3 Agua 0,97 Euros
Son CERO Euros con NOVENTA Y SIETE Céntimos por m3

PO1DWO090 ud Pequefio material 1,25 Euros
Son UN Euros con VEINTICINCO Céntimos por ud

PO1EL100 m2 Tablero aglom. hidréfugo 22 mm. 9,35 Euros
Son NUEVE Euros con TREINTA'Y CINCO Céntimos por m2

PO1HA010 m3 Hormigén HA-25/P/20/1 central 93,70 Euros
Son NOVENTA Y TRES Euros con SETENTA Céntimos por m3

PO1HM009 m3 Hormigén HM-15 en zanjas 51,57 Euros
Son CINCUENTA'Y UN Euros con CINCUENTA Y SIETE Céntimos por m3

PO1HMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 72,95 Euros
Son SETENTA'Y DOS Euros con NOVENTA' Y CINCO Céntimos por m3

PO1HM020 m3 Hormigén HM-20/P/40/1 central 70,83 Euros
Son SETENTA Euros con OCHENTA Y TRES Céntimos por m3

PO1MC030 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M- 63,13 Euros
Son SESENTA Y TRES Euros con TRECE Céntimos por m3

PO1PC010 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,40 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Céntimos por kg

PO1PLO10 t. Betun B 60/70 a pie de planta 260,76 Euros
Son DOSCIENTOS SESENTA Euros con SETENTA' Y SEIS Céntimos por t.

P 30 kg Emulsion asfaltica ECR-0 0,16 Euros

Son CERO Euros con DIECISEIS Céntimos por kg
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PO1PL170 kg Emulsion asfaltica C60 BF5 IMP 0,21 Euros
Son CERO Euros con VEINTIUN Céntimos por kg

P01XC011 m. Corddn detonante 12 gr. 0,50 Euros
Son CERO Euros con CINCUENTA Céntimos por m.

P01XD010 ud Detonador instantaneo 1,05 Euros
Son UN Euros con CINCO Céntimos por ud

P01XG010 kg Goma 2-ECO 26/200 mm. 3,54 Euros
Son TRES Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por kg

PO1XN020 kg Nagolita encartuchada en obra 1,76 Euros
Son UN Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por kg

P01XP010 kg Proyecto y dir. voladura 1000 m3 0,26 Euros
Son CERO Euros con VEINTISEIS Céntimos por kg

P02AC040 ud Tapa arqueta 50x50 C-250 64,31 Euros
Son SESENTA Y CUATRO Euros con TREINTA 'Y UN Céntimos por ud

P02CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,63 Euros
Son CINCO Euros con SESENTA'Y TRES Céntimos por kg

PO2EU310 m. Caz R-30 prefa. (30x13-10) 8,64 Euros
Son OCHO Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por m.

PO2PC105 ud Marco circ.fund.ductil pozo h=12 44,16 Euros
Son CUARENTA Y CUATRO Euros con DIECISEIS Céntimos por ud

P02PC280 ud Tapa calzada fun.ductil D=60 cm 49,07 Euros
Son CUARENTA Y NUEVE Euros con SIETE Céntimos por ud

PO2PC300 ud Pate polipropil.33x16 cm D=25m 4,32 Euros
Son CUATRO Euros con TREINTA Y DOS Céntimos por ud

PO2PH082 ud Anillo + cono HA sto 80,95 Euros
Son OCHENTA Euros con NOVENTA'Y CINCO Céntimos por ud

PO2PH210 ud Cono asimé.HM uni.rigi.100/60/60 56,39 Euros
Son CINCUENTA'Y SEIS Euros con TREINTA'Y NUEVE Céntimos por ud

P 100 m. Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=16 11,46 Euros

Son ONCE Euros con CUARENTA'Y SEIS Céntimos por m.
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P02TVO120 m. Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=25 15,10 Euros
Son QUINCE Euros con DIEZ Céntimos por m.

P02TVO130 m. Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=31 19,74 Euros
Son DIECINUEVE Euros con SETENTA Y CUATRO Céntimos por m.

PO2WI032 ud Arqueta sifonica 54,76 Euros
Son CINCUENTA'Y CUATRO Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por ud

PO2WR510 ud Rejilla fundicion 40X40 cm. 56,90 Euros
Son CINCUENTA'Y SEIS Euros con NOVENTA Céntimos por ud

PO3AM020 m2 Malla 15x15x5 -1,938 kg/m2 1,19 Euros
Son UN Euros con DIECINUEVE Céntimos por m2

PO3AMO70 m2 Malla 15x30x5 -1,424 kg/m2 0,99 Euros
Son CERO Euros con NOVENTA Y NUEVE Céntimos por m2

P08XBB160 m. Bord.calizo calatorao 17-19x28 31,34 Euros
Son TREINTA'Y UN Euros con TREINTA'Y CUATRO Céntimos por m.

PO8XBH060 m. Bord.hor.bicapa gris 9-10x20 2,78 Euros
Son DOS Euros con SETENTA 'Y OCHO Céntimos por m.

P08XBH080 m. Bord.ho.bica.gris MOPU1 12-15x35 9,52 Euros
Son NUEVE Euros con CINCUENTA Y DOS Céntimos por m.

PO8XVH035 m2 Loseta 4 past.cem.color 20x20 cm 22,05 Euros
Son VEINTIDOS Euros con CINCO Céntimos por m2

PO8XVH186 m2 Baldosa acanalada 40x40 cm 21,56 Euros
Son VEINTIUN Euros con CINCUENTA'Y SEIS Céntimos por m2

PO8XW015 ud Junta dilatacion/m2 pavim.piezas 0,22 Euros
Son CERO Euros con VEINTIDOS Céntimos por ud

PO8XW020 ud Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,43 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Y TRES Céntimos por ud

P15AD015 ml Cable protec HO7V-K 16 mm2 1,65 Euros
Son UN Euros con SESENTA Y CINCO Céntimos por ml

m. Cond.aisla. RV-K 0,6-1kV 6 mm2 0,17 Euros

P00
(an]

VISA

Son CERO Euros con DIECISIETE Céntimos por m.
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P15AD020 m. Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 10 mm2 1,17 Euros
Son UN Euros con DIECISIETE Céntimos por m.

P15AE005 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 0,83 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA Y TRES Céntimos por m.

P15EA010 wud Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 15,58 Euros
Son QUINCE Euros con CINCUENTA Y OCHO Céntimos por ud

P15EBO10 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,25 Euros
Son UN Euros con VEINTICINCO Céntimos por m.

P16AF210 ud Farola +columna 861,35 Euros
Son OCHOCIENTOS SESENTA Y UN Euros con TREINTA'Y CINCO Céntimos por ud

P26DWO015 ud Rgtro.fundic.calzada traf.medio 72,60 Euros
Son SETENTA'Y DOS Euros con SESENTA Céntimos por ud

P27EH013 kg Pintura termoplastica caliente 1,72 Euros
Son UN Euros con SETENTA Y DOS Céntimos por kg

P27EH014 kg Pintura termoplastica en frio 4,68 Euros
Son CUATRO Euros con SESENTA Y OCHO Céntimos por kg

P27EH040 kg Microesferas vidrio tratadas 0,81 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA'Y UN Céntimos por kg

P27ER012 ud Sedal circular reflex. D.G. D=60 78,44 Euros
Son SETENTA'Y OCHO Euros con CUARENTA Y CUATRO Céntimos por ud

P27ER042 ud Sedal triangular refl. D.G. L=70 53,92 Euros
Son CINCUENTA Y TRES Euros con NOVENTA Y DOS Céntimos por ud

P27ER092 ud Sefal octogonal refl. D.G. 2A=90 82,71 Euros
Son OCHENTA Y DOS Euros con SETENTA Y UN Céntimos por ud

P27ER131 ud Seial cuadrada refl.H.l. L=90 cm 63,31 Euros
Son SESENTA'Y TRES Euros con TREINTA Y UN Céntimos por ud

P27ER520 ud Cajetin reflexivo de 40x20 cm. 26,00 Euros
Son VEINTISEIS Euros por ud

P. 010 m. Poste aluminio @90x4 mm. 22,07 Euros

Son VEINTIDOS Euros con SIETE Céntimos por m.
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P27EW020 m. Poste galvanizado 100x50x3 mm. 21,20 Euros
Son VEINTIUN Euros con VEINTE Céntimos por m.

P27SA020 ud Codo PVC 90° DN=100 mm. 6,29 Euros
Son SEIS Euros con VEINTINUEVE Céntimos por ud

P27SA030 ud Perno anclaje D=1,4 cm L=30 cm 1,10 Euros
Son UN Euros con DIEZ Céntimos por ud

P27TT0321 m. Tubo TPC @110 mm. 1,48 Euros
Son UN Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos por m.

P27TT170 m. Cuerda plastico N-5 guia cable 0,15 Euros

Son CERO Euros con QUINCE Céntimos por m.

UOBENHO031 ud
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Perforacion muro mamposteria para alojamiento de tubo de acometida de
saneamiento de 160 mm de diametro e incluso posterior recibiddo del mismo.

350,00 Euros

Son TRESCIENTOS CINCUENTA Euros por ud
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0710001 m3 Relleno de zanja con zahorra artificial ZA-40, hata altura de explanacion,
compactado en tongadas de 30 cm., hata el 98% de su densidad Proctor
modificado.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,094 1,74
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,231 3,61
MO8CA110 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 27,94 0,020 0,56
MO5RNO10 h. Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,41 0,020 0,61
PO1AF030 t.  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 9,95 1,000 9,95
MO8RIO10 h. Pison vibrante 70 kg. 2,71 0,900 2,44
PRECIO TOTAL 18,91 Euros
Son DIECIOCHO Euros con NOVENTA'Y UN Céntimos por m3
A01L030 m3 Lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/3, amasado a mano, s/RC-16.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 2,000 31,28
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,360 31,80
PO1DW050 m3 Agua 0,97 0,900 0,87
PRECIO TOTAL 63,95 Euros
Son SESENTA Y TRES Euros con NOVENTA Y CINCO Céntimos por m3
AOTMAO50 m3 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio de dosificacion 1/3 (M-
160), confeccionado con hormigonera de 250 I., s/RC-16.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,440 38,87
P0O1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 0,975 14,38
P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,260 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 80,94 Euros
Son OCHENTA Euros con NOVENTA' Y CUATRO Céntimos por m3
AO1TMAO080 m3 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio de dosificacion 1/6 (M-
40), confeccionado con hormigonera de 250 I., s/RC-16.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,250 22,09
P0O1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 1,100 16,23
P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,255 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 66,01 Euros
Son SESENTA'Y SEIS Euros con UN Céntimos por m3
A02A080 m3 Mortero de cemento CEM I1I/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para uso
corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 5,0 N/mm2,
confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-16 y UNE-EN-998-1:2004.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,270 23,85
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 1,090 16,08
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P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,255 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 67,62 Euros
Son SESENTA'Y SIETE Euros con SESENTA Y DOS Céntimos por m3
A02B030 m3 Mortero de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R y arena de rio M-10 confeccionado
con hormigonera de 200 I., s/RC-08.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC140 t.  Cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R 188,00 0,380 71,44
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 1,030 15,19
P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,260 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 114,32 Euros

Son CIENTO CATORCE Euros con TREINTA'Y DOS Céntimos por m3

EO02EMO010 m3

Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares.

codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,100 1,56
MO5RNO020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 0,150 5,41
PRECIO TOTAL 6,97 Euros
Son SEIS Euros con NOVENTA Y SIETE Céntimos por m3
E04CM075 m3 Hormigén en masa HM-20 N/mm2 consistencia plastica, Tmax.40 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios
manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A030 h. Oficial primera 15,47 0,360 5,57
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,360 5,63
M11HV120 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina 4,25 0,360 1,563
PO1HM020 m3 Hormigén HM-20/P/40/1 central 70,83 1,150 81,45
PRECIO TOTAL 94,18 Euros
Son NOVENTA Y CUATRO Euros con DIECIOCHO Céntimos por m3
O010A090 h. Cuadrilla A
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A030 h. Oficial primera 15,47 1,000 15,47
O010A050 h. Ayudante 16,49 1,000 16,49
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,500 7,82
PRECIO TOTAL 39,78 Euros
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Son TREINTA Y NUEVE Euros con SETENTA Y OCHO Céntimos por h.

O010A130 h.

Cuadrilla E
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codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A030 h. Oficial primera 15,47 1,000 15,47
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 1,000 15,64
PRECIO TOTAL 31,11 Euros
Son TREINTA'Y UN Euros con ONCE Céntimos por h.
O010A140 h. Cuadrilla F
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A040 h. Oficial segunda 17,00 1,000 17,00
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 1,000 15,64
PRECIO TOTAL 32,64 Euros
Son TREINTA'Y DOS Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por h.
UO1EZ010 m3 Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,025 0,46
MOSENO030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 51,08 0,025 1,28
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 0,050 1,75
MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 3,79 Euros
Son TRES Euros con SETENTA Y NUEVE Céntimos por m3
UO1EZ020 m3 Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,030 0,56
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,060 0,94
MOSENO030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 51,08 0,030 1,53
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 0,060 2,10
MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 0,030 0,25
MO7NO080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 5,68 Euros
Son CINCO Euros con SESENTA Y OCHO Céntimos por m3
UO1EZ030 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacioén a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,025 0,46
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 0,050 0,78
MO5SEC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,060 3,60
MO06MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 10,09 0,040 0,40
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 0,040 1,40
MO7NO80 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 6,94 Euros

Son SEIS Euros con NOVENTA Y CUATRO Céntimos por m3

[=)
N
[=)

m3

Excavacion de zanjas de anclajes de geotextiles y neopreonos, en terreno no
clasificado, incluro roca, agotamiento y con carga y transporte de sobrantes a
vertedero y canon de vertido,
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codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,033 0,61
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,033 0,52
MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,033 1,98
MO06MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 10,09 0,023 0,23
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 0,019 0,66
MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 0,033 0,28
MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 0,464 0,14
PRECIO TOTAL 4,42 Euros
Son CUATRO Euros con CUARENTA' Y DOS Céntimos por m3
UO1EZ050 m3 Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte
de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,200 3,70
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,400 6,26
MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,400 24,00
MO06MR240 h. Martillo rompedor hidraulico 100 13,04 0,350 4,56
MO7CB020 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 34,93 0,100 3,49
MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 1,000 0,48
PRECIO TOTAL 42,49 Euros
Son CUARENTA Y DOS Euros con CUARENTA Y NUEVE Céntimos por m3
UO1EZ060 m3 Excavaciéon en zanja en roca, con empleo de explosivos, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 18,51 0,200 3,70
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,400 6,26
MO6CP010 h. Compres.portatil diesel 10 m3/mi 14,20 0,200 2,84
MO6MP120 h. Martillo manual perforador neuma 1,21 0,400 0,48
MO5SEC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,035 2,10
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 34,93 0,070 2,45
P01XG010 kg Goma 2-ECO 26/200 mm. 3,54 0,250 0,89
PO1XN020 kg Nagolita encartuchada en obra 1,76 0,250 0,44
P01XD010 wud Detonador instantaneo 1,05 0,100 0,11
P01XC011 m. Corddn detonante 12 gr. 0,50 1,500 0,75
MO7W200 t. km transporte explosivos (100 kg 10,14 0,050 0,51
P01XP010 kg Proyecto y dir. voladura 1000 m3 0,26 0,500 0,13
MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 1,000 0,48
PRECIO TOTAL 21,14 Euros
Son VEINTIUN Euros con CATORCE Céntimos por m3
UO1EZ070 m3 Excavacion en zanja en terreno sin clasificar con agotamiento de agua, incluso
carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
UO1EZ010 m3 EXCAV. ZANJATIERRA 3,79 0,200 0,76
UO1EZ020 m3 EXCAV. ZANJA TIERRA C/AGOTAM.AC 5,68 0,200 1,14
UO1EZ030 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO 6,94 0,200 1,39
UO1EZ040 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANS.C/A! 4,42 0,200 0,88
UO1EZ050 m3 EXCAV. ZANJA ROCA MEDIOS MECAM 42,49 0,100 4,25
UO1EZ060 m3 EXCAV. ZANJA ROCA C/EXPLOSIVOS 21,14 0,100 2,11
PRECIO TOTAL 10,53 Euros

Son DIEZ Euros con CINCUENTA Y TRES Céntimos por m3
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UO3vC100 t. Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
PO1PLO10 t.  Betun B 60/70 a pie de planta 260,76 1,000 260,76
PRECIO TOTAL 260,76 Euros
Son DOSCIENTOS SESENTA Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por t.
Uo3vC120 t. Cemento CEM II/A-V 32,5R empleado como filler en la fabricacién de mezclas
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bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.

codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
P01CC031 t. Cem.CEM II/A-V 32,5 R s/cam.fab. 91,12 1,000 91,12
MO7W060 t. km transporte cemento a granel 0,10 130,000 13,00
PRECIO TOTAL 104,12 Euros

Son CIENTO CUATRO Euros con DOCE Céntimos por t.
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UDAL A AYUMTAMIENTD

1. MEMORIA

1.1 _INTRODUCCION.

El presente documento de CONTROL DE CALIDAD se desarrolla de acuerdo con el “PROYECTO DE
ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU
KUARTANGO (ARABA/ALAVA)".

Para su elaboracion se han extraido de la Memoria de proyecto, las caracteristicas y requisitos que
deben cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Programa que
consta de los siguientes apartados:

® MEMORIA

® PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES Y ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A
REALIZAR

® \VALORACION ECONOMICA

Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la
Direccion Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes
del comienzo de la obra, la Direccidn Facultativa dara traslado del “Programa de Control de
Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra, la Direccidon Facultativa anotara en el “Libro de Control de Calidad” los
resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como los
certificados de origen, marcas o sellos de calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

Para darse por enterada de los resultados de los ensayos la Direccion Facultativa y el constructor
firmaran en el “Libro de Control de Calidad” y reflejaran en el correspondiente “Libro de Ordenes”
los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o no de materiales o unidades de obra, en el caso
de resultados discordes con la calidad definida en el Proyecto.

Finalmente, para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara en el Colegio Oficial
correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la
aportacion del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control sera el documento oficial
garante del control realizado.

1.2 _DESCRIPCION DE LA OBRA.

La especificada en la Memoria constructiva del presente Proyecto.

1.3 ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.

Se refiere este apartado a la normativa aplicable a cada material segun se establece en el Proyecto
de Ejecucion trasladandose los niveles de control y caracteristicas especificas de los materiales al

apartado 4 “Prescripciones Técnicas de los Materiales”.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
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Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segin se
establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

acuerdo con el Proyecto de Ejecuciéon la normativa aplicable es la siguiente:
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- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)

-acciones

-cimientos

-acero

-fabricas

-madera

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

-INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL
(RIF).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DIS

POSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
(RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS
(RGPEAR).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES
(PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL
DE 31 DE JULIO DE 1.986.
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DEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS
HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

RMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR

BRE LOS DIVERSOS MATERIALES.
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- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

1.4 PRESUPUESTO.

El presupuesto ha sido incluido como capitulo nimero 5 del presupuesto general de las obras, y su
importe en ejecucién material asciende a la cantidad de 750,00 €.
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2. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene,
salud y protecciéon del medio ambiente”, “proteccién contra el ruido” y “ahorro de energia y
aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que
permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

2.1 Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafaran de la
Declaracion CE de Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaracién de Prestaciones, de
conformidad con el Reglamento (UE) N°© 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién, u otras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos
de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacidon técnica favorable de su idoneidad
para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones
Publicas competentes.

2.2 Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcidon y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Estas
especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacion,
documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecuciéon, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacién, conservacidon y mantenimiento, control de ejecucién,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y
valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio.
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2.3 Condiciones en la ejecucion de las obras

rante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
lizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:
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a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

¢) control de la obra terminada

2.3.1 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

¢) el control mediante ensayos.

2.3.2 Control de ejecucion de la obra

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las instrucciones de la direcciéon
facultativa.

2.3.3 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

2.4 Documentacién del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

y

c) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecuciéon de la Obra, como parte del control
de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecuciéon de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
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inistracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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2.5 Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentaciéon técnica que lo complementa,
hallandose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia;

y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecuciéon de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucion de la Estructura

Segun se indica en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura
de hormigén, en su Capitulo XVII, Control de la ejecucion, se realizara segun lo siguiente:

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccién, tiene por objeto
comprobar que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al
proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta Instruccién.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la
estructura. Este dltimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecuciéon de manera que permita a la
Direccién Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo
establecido en esta Instruccidon. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas
seran documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una
gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y
remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la
estructura.

La Direccion Facultativa, en representaciéon de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el
control de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando
una serie de inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instrucciéon. Para ello,
la Direcciéon Facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad.
En su caso, la Direccién Facultativa podra eximir de la realizacion de las inspecciones externas,
para aquéllos procesos de la ejecucién de la estructura que se encuentren en posesion de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direcciéon Facultativa, deberéa aprobar el Programa
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de cantrol, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de
obra jpresentado por el Constructor para la ejecucién de la estructura, asi como, en su caso, los
Bcedimientos de autocontrol de éste.
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3. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

3.1 Condiciones generales de recepcidn de los productos

3.1.1 Cdbdigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte I, articulo 7.2, el control de
recepciéon en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepciéon en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentaciéon de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentarda, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
rminados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
I
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la reglamentacion vigente, o bien seguin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuarda de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir
en la recepcion de los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento de
Productos de la Construccién 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.

3.1.2 Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacion europeo, para el resto), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se deberéa verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3. Se comprobara la documentaciéon que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad o Declaracién de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluaciéon de
la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.
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ertificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
valuacién de la conformidad sea 1 o 1+.
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b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

3.1.3 Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcidon en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificaciéon acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de ldoneidad Técnica (DIT), y el Institui de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAUV).

¢) Control de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
registrado o por ENAC.
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3.1.4 Relacion de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacion
de
identificacion

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

Documentacion
de garantia y
cumplimiento
de

Documentacién necesaria
Productos con
marcado CE

-Etiquetado del marcado CE

-Declaracién de Prestaciones

Productos con norma y
con distintivo de calidad

-Documentacién acreditativa de
posesion de distintivo de calidad

fisica (*)

-Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona

( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del

caracteristicas producto)
técnicas
minimas Productos con norma y -Documentacién acreditativa de
. con distintivo de calidad posesion de distintivo de calidad
Productos sin
marcado CE
-Documento de
Idoneidad
Evaluacién técnica de | técni
Productos _ _ técnica DIT
sin norma la idoneidad
I mediante: -Documento de
adecuacion al
uso DAU
Otros . . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo

certificador

3.1.5 Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cédigo Técnico de la Edificacion,
demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los
fabricantes o suministradores en la documentacion que acompafiara a productos, equipos y

sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de

Calidad.
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Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccidon Facultativa
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(an)]
<
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lecera y justificara las medidas correctoras oportunas.
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3.2 Relacion de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccién
General de Industria, a través de la correspondiente Resolucidon donde se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion.
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES.

4.1 _AGUAS PARA AMASADO

4.1.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS.
El agua cumplira con las especificaciones de la Instruccion EHE y las del Proyecto de Ejecucion.
Se podran utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas sancionadas como

aceptables por la préactica. En caso de duda o cuando no se tengan antecedentes se analizara el
agua debiéndose cumplir cada una de las siguientes condiciones s/EHE art. 27:

- Exponente de hidrogeno PH S/UNE 7.234-7 L .. ..ttt et e ettt e et eaneaaneans >5
- Sustancias disueltas S/UNE 7.130-58 ...ttt e et eaneeaneaans < 15 gr/l.
- Sulfatos expresados en SO4= s/UNE 7.131-58 excepto para el cemento SR,

€N QUE SE ElEVA @ 5 GI/ | e e <1gr/l
- lon Cloruro CI- s/UNE 7.178-60
Para hormigoOn PretenSaAdO .. ..o ettt ettt ettt et eas <1 gr/l.
Para hormigén armado o en masa que contenga armaduras para
L= To [0 o3 T g YU =] o ) o T <3 gr/l.
- Hidratos de carbono S/UNE 7.0132-58. . ...t No contendra
- Sustancias organicas solubles en éter S/UNE 7.235-71 ....coiiiiiiiiiiiiii i eeaeeas < 15 gr/l.

4.1.2 CONTROL

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del
agua, se varian las condiciones del suministro o si asi lo indica el Director de Obra, s/EHE art.81.2.

La toma de muestras destinadas al analisis quimico se realizara s/UNE 7.236-71 en vasos de vidrio
o polietileno de unos 5 I. de capacidad siempre que no contaminen la muestra. Los envases antes
de ser utilizados se lavaran con agua destilada o disolucién de hidréoxido sédico.

Todo envase ira provisto de una etiqueta donde consten:
- ldentificaciéon de la muestra.
- Lugar de toma con detalles suficientes para poder repetirla si es preciso.

- Origen de la muestra: mar, rio, fuente, acequia, depdésito, etc.

Se recomienda extremar el control en la etapa de transicién al estiaje y durante ésta, ya que
pueden variar sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias organicas, etc., asi
como modificaciones incluso de su pH.

4.1.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigoén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica

apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

4 1. 4 FRECUENCIA DE CONTROL.

caminos

PAIiS VASCO

Fecha

Expediente

02/06/2023

2023/02017/01

Al erJ\plearse hormigén preparado para la ejecucion de la obra no se exigira la realizacion de los
ayos que especifica la Instruccion EHE, solicitandose a la Central de Hormigonado
TIFICADO DE LOS ENSAYOS realizados a dicho material al comienzo de la obra.
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4.2 ARIDOS PARA HORMIGONES.

4.2.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Podran utilizarse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o
escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fracciéon del mismo que pasa por el tamiz 4 UNE EN

933-2-96 y por grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la unién de los

agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.

Si se utilizan escorias siderdrgicas como arido se comprobara previamente que son estables, es
decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Ademas de éstas, los aridos deberan cumplir las siguientes condiciones s/EHE art.28.
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Condiciones fisico-quimicas Arena Grava
-Terrones de arcilla sS/UNE 7.133-58 <1% <0,25%
-Particulas blandas s/UNE 7.134-58 - <5%
-Particulas de bajo peso especifico s/UNE 7.244-71 <0,5% <1%
-Compuestos totales de azufre SOs~ s/UNE EN 1744-1-99 <1,0% <1,0%
-Sulfatos solubles en acidos SOs~ s/UNE EN 1744-1-99 <0,8% <0,8%
-Contenido de cloruros s/UNE | Hormigén armado u hormigén <0,05% <0,05%
EN 1744-1-99 en masa que contenga
armaduras para reducir
fisuracion
Hormigén pretensado <0,03% <0,03%
-Materia organica s/UNE EN 1744-1-99 No contendra -
-Equivalente de arena a vista s/UNE 83.131-90
Ambiente I, lla, Ilb 275 -
Resto >80 -
-Azul de metileno s/UNE EN 933-9-99
Ambiente I, llay llb <0,60 gr. -
Resto <0,30 gr. -
-Reactividad con alcalis del hormigén s/UNE 146507-99 EX parte No reactivo
1y 146508-99
-Friabilidad de la arena s/UNE EN 1097-1-97 <40 -
-Desgaste de la grava s/UNE EN 1097-2-99 - <40
-Absorcion de agua s/UNE 83.133-90/83.134-90 <5% <5%
-Estabilidad frente a sulfato magnésico s/UNE EN1367-2-99: <15% <18%
Granulometria y coeficiente de forma Arena Grava
-Contenido de finos s/UNE 7.135
Aridos redondeados <6% <1%
Aridos de machaqueo no calizos (llla, Illb, Illc, IV o <6% <2%
clases especificas de exposicion)
Aridos de machaqueo calizos (llla, Illb, Illc, IV o clases <10% <2%
G)e cificas de exposicion)
Aridos de machaqueo no calizos (I, lla, 11b) <10% <1%
D Aridos de machaqueo calizos (I, lla, I1b) <15% <2%
Eoeﬂciente de forma s/UNE 7.238-71 - >0,20

VIS
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Condiciones fisico-quimicas Arena Grava
-Indice de lajas s/UNE EN 933-3-97 - <35
-Tamafo méaximo del arido s/UNE 7.295 - s/proyecto

Huso granulométrico de la arena
Retenido acumulado %

Tamiz Méaximo Minimo
4 mm. 0 20
2 mm. 4 38
1 mm. 16 60
0,5 mm. 40 82
0,25 mm. 70 94
0,125 mm. 82 100
0,063 mm. - 100

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los aridos a suministrar cumplen los requisitos establecidos.

El suministrador notificara al peticionario cualquier cambio en la produccidon que pueda afectar a la
validez de la informacién dada.

Cada carga de arido irA acompafada de una hoja de suministro, a disposicion de la Direccién de
Obra, en la que figuren, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre del suministrador.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de éarido.

- Cantidad de arido suministrado.

- Designacion del arido (d/D).

- Identificacion del lugar de suministro.

4.2.2 CONTROL.

Antes de comenzar la obra, si varian las condiciones de suministro o si no se dispone de un
certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afo antes de
la fecha de empleo, se realizaran los ensayos de identificacion especificados en el apartado
anterior s/EHE art.28.1 y 28.3.

La toma de muestras se realizar4d s/UNE 83.109 en tres zonas del montdn desechando los aridos
superficiales, comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacion,
evitando la segregacion durante el transporte y almacenamiento y el contacto directo con el
terreno.

4.2.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de las limitaciones de tamafio maximo hace que el arido no sea apto para las
piezas en cuestion.

El incumplimiento de las restantes caracteristicas, sera suficiente para calificar el arido como no
apto para fabricar hormigén, salvo justificacién especial de que no perjudica apreciablemente las
@piedades exigibles al mismo ni a corto ni a largo plazo.
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4.2.4 FRECUENCIA DE CONTROL

Al emplearse hormigén preparado para la ejecucidon de la obra no se exigira la realizacion de los
ensayos que especifica la Instruccion EHE, solicitandose a la Central de Hormigonado los
siguientes CERTIFICADOS DE ENSAYOS segun se especifica en la Orden de 21 de Diciembre de
1995 del MINER sobre “Criterios para la realizacion de control de produccion de los hormigones
fabricados en central”:

e Todos los ensayos referenciados, al comienzo de la obra.

e Materia organica, contenido de finos, equivalente de arena y azul de metileno (en su caso),
semanalmente.

e Terrones de arcilla, particulas blandas, particulas de bajo peso especifico, compuestos de azufre
y andlisis granulométrico, cada seis meses.

e Anualmente: Sobre el arido fino, friabilidad, absorcion de agua y reactividad con los alcalis y
sobre el arido grueso, coeficiente de forma, reactividad con los alcalis, resistencia al desgaste y
absorcion de agua.

4.3 ADITIVOS PARA HORMIGONES
Se incorporara al hormigoén durante el amasado en obra con una proporcién menor al 5% del peso
del cemento y que indicara el fabricante, produciendo la funcién principal de su empleo, sin

perturbar las restantes caracteristicas del hormigén ni presentar un peligro para su durabilidad ni
para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni
en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros

componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

En los documentos de origen figurara la designaciéon del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE EN 934-2-98, asi como el certificado de garantia del fabricante.

4.3.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldgico del hormigén deberan cumplir la UNE EN
934-2-98. Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2-
98.

4.3.2 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas,
etc.). El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segun la UNE 83275-89 EX.

4.3.3 CONTROL DE LOS ADITIVOS S/EHE ART.81.4

e Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
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caracteristicas de calidad del hormigén mediante los ensayos previos (Resistencia a compresion
sobre 4 amasadas de 2 probetas) y se comprobara en laboratorio la ausencia de compuestos que
dan favorecer la corrosiéon de las armaduras y se determinara el pH y residuo seco segun los
cedimientos recogidos en las normas UNE 83210-88 EX, 83227-86 y UNE EN 480-8-97.
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e Durante la ejecucidon de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean
precisamente los aceptados segun lo anterior.

4.3.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicion suficiente para calificar el
aditivo como no apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar,
respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no
utilizacién hasta que la realizacién de nuevos ensayos autorice su aceptacion y empleo en la obra.

4.3.5 FRECUENCIA DE CONTROL.

Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos para identificar el producto, se realizaran las
cuatro amasadas para comprobar la funcién principal del aditivo.

Se exigira a cada partida que venga acompariada del Certificado de Garantia del Fabricante.

4.4 CEMENTOS PARA HORMIGONES.

Todas las caracteristicas que deben cumplir los cementos asi como las pautas a seguir en su
control se recogen en la “Instruccion para la Recepcion de Cementos” (RC-16) y en la “Instruccion
de Hormigon Estructural” (EHE).

4.4.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Podra utilizarse cualquier tipo de cemento con tal que cumpla la Instruccién RC-16.

También podran utilizarse los cementos legalmente fabricados en la CEE siempre que cumplan la
Directiva 89/106/CEE, cuya transposicion se ha realizado por el Real Decreto 1630/1992.

La resistencia a compresion del cemento no sera inferior a 250 kp/cm=2.
El empleo de cemento de aluminato de calcio debera ser objeto de un estudio especial, exponiendo
las razones que aconsejan su uso y observandose las especificaciones contenidas en el Anejo 4 de

la Instruccion EHE.

DENOMINACION Y DESIGNACION
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Designacion
Denominacién Tipo Clase

Cemento Portland CEM I 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

Cemento Portland con escoria CEM I1/A-S 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R
CEM I11/B-S

Cemento Portland con humo de silice CEM II/A-D 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R

Cemento Portland con puzolana CEM I1I/A-P 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM 11/B-P

Cemento Portland con ceniza volante CEM II/A-V 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R
CEM I11/B-V

Cemento Portland con caliza CEM II1/A-L 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R

Cemento portland mixto CEM I1/A-M 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM 11/B-M

Cemento de horno alto CEM I1I/A 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

o CEM 111/B

ﬁ\ento puzolanico CEM IV/A 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM IV/B

guento compuesto CEM V/A 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R
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e

Los cementos que presentan alguna caracteristica especial deberan afadir a su designacion las

siguientes siglas:

Bajo calor de hidratacion (BC)
Color blanco (BL)
Resistentes al agua de mar (MR)
Resistentes a los sulfatos (SR)

CARACTERISTICAS

Las especificaciones de los cementos se recogen en los cuadros adjuntos:

RESISTENCIAS MECANICAS S/UNE 80.101

Clase resistente Resistencia inicial
Dos dias Siete dias

32,5 - >=16
325R >=13,5 -
42,5 >=13,5 -
42,5 R >=20,0 -
52,5 >=20,0 -
52,5R >=30,0 -

Resistencia a compresion N/mm?=2
Resistencia normal
Veintiocho dias

>=32,5

>=42,5

>=52,5

>=52,5

>=62,5

CARACTERISTICAS QUIMICAS
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. Tipo de . Porcentaje en
Caracteristicas Clase resistente
cemento masa
Pérdida por calcinacién CEM 1 Todas <=5,00
CEM II
Residuo insoluble CEM I Todas <=5,00
CEM II
CEM I 32,5 <=3,50
CEM Il 32,5R
42,5
Contenido de sulfatos (expresado en SO3) CEM IV 42,5 R <=4,00
CEM V 52,5
52,5R
CEM 111 Todas
Contenido de cloruros Todos Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas satisfacer el
ensayo
FRAGUADO Y ESTABILIDAD s/UNE 80.102
Fraguado Expansion
Clase reistente Principio (minutos) Final (horas) Le Chate,ller
(mm. méax.)
52,5
52,5R Z=45
32,5
32,5R
42,5 >=60 <=12 <=10
42,5R

2 SUMINISTRO E IDENTIFICACION.

cementos se suministrardn en sacos o0 a granel
acenamiento una perfecta conservacion.

garantizando

en el transporte y
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A la entrega del suministro ya sea expedido a granel o en sacos se acompariara de los Documentos
de Identificacion que comprenden el Albaran y la Hoja de Caracteristicas.

En el Albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la Empresa Suministradora.

- Fecha de suministro e identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Denominacion, designacién y cantidad del cemento que se suministra.

- Restricciones de empleo, en su caso.

- Nombre y direccion del comprador y destino con la referencia de destino.

En la Hoja de Caracteristicas figurara:

- La naturaleza y la proporciéon nominal de los componentes.
- Cualquier variacion en la proporcién que sobrepase * 5 puntos la prevista.

Si el suministro fuera en sacos, este llevaria inscrito: la designaciéon tipo y clase de cemento,
caracteristicas especiales en su caso, la norma UNE de referencia, distintivo de calidad si lo
tuviera, fabricante y marca.

4.4.3 RECEPCION DEL PRODUCTO Y TOMA DE MUESTRAS PARA CONTROL S/RC-16.

Se define como Remesa la cantidad de cemento de la misma designaciéon y procedencia recibida
en obra o central en una misma unidad de transporte o en el mismo dia.

Se define como Lote la cantidad de cemento de una misma remesa que se somete a recepcion y
que debera ser fijada su cantidad por el Proyecto o la Direccién de Obra.

Se define como Muestra de Ensayo la extraida del lote y destinada a los Ensayos de Recepcion y
de Control de Obra.

Se define como Muestra de Reserva la extraida del lote y destinada a su conservacién en obra
para posteriores ensayos de contraste si se diera el caso, manteniéndose en obra durante 100 dias
como minimo.

La toma de muestras se realizara s/UNE 80.401 de la siguiente manera: de tres sacos, del primer,
segundo y tercer tercio si el suministro es en sacos, y de tres zonas de la descarga en intervalos
iguales, si el suministro es a granel; se tomaréa la cantidad suficiente para formar un total de 16
Kg., previa homogeneizacion de la muestra, para formar dos muestras de 8 Kg., (muestra de
Ensayo y de Reserva). Cuando no sean preceptivos los ensayos de recepcion y control se tomara
de acuerdo con el mismo procedimiento una cantidad de 8 Kg. (muestra de Reserva).

Las distintas muestras se envasaran en recipientes idéneos con doble tapa, precintandolos con
identificacion de la muestra, tanto en el interior como en el exterior.

4.4.4 CONTROL s/EHE ART.81.1.2 Y s/RC-16.

4.4.4.1 Control de Recepcion.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique
la Direccion de Obra, se realizaran los ensayos fisicos, quimicos y mecanicos previstos en el RC-16
ue se reflejan en el cuadro adjunto sobre la Muestra de Ensayo, conservando en obra la
estra de Reserva.
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Cement
Cement
Cementos Cementos os de o de
L Cementos Cementos para usos resistentes a bajo .
Caracteristica R alumina
comunes blancos especiale sulfatos y calor de to de
S agua de mar hidratac R
L, calcio
ion
I 1 111 1 VvV BL BL BL ESP ESP SR MR BC CAC/R
| Vv | 11 Vv VIi- VI- MR
1 2
Pérdida por calcinaciéon X X X
Residuo insoluble X X X
Contenido de sulfatos X X X X X X X X X X X
Contenido de cloruros X X X X X X X X X X X
Puzolanicidad X
Tiempos de fraguado X X X X X X X X X X X
Estabilidad de volumen X X X X X X X X X X
Resistencia a X X X X X X X X X X X
compresion
Calor de hidratacion X
Blancura X X X
Composicién potencial X X
Alcalis X
Alimina X
Contenido de sulfuros X

4.4.4.2 Ensayos de Control.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccibn de Obra, se
comprobaran: Componentes del cemento, Principio y Fin de Fraguado, Resistencia a Compresion y
Estabilidad de Volumen, sobre una Muestra de Ensayo.

4.4.4.3 Productos con distintivo de calidad.

Cuando el cemento posea un Distintivo de Calidad, la Direccion de Obra podra eximirlo de las
exigencias del Control de Recepcion y Ensayos de Control, siendo sustituidos por los Documentos
de Identificacion, guardandose una muestra de Contraste.

4.4.5 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracién de que no supone riesgo
apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad,
sera condicion suficiente para el rechazo de la remesa de cemento.

4.4.6 FRECUENCIA DE CONTROL.
Al exigirse al tipo de cemento empleado en obra estar en posesion del Distintivo de Calidad, se
exigira a la recepcion de cada remesa los Documentos de Identificacion con su Albaran y su Hoja

de Caracteristicas, asi como el Certificado de que esta en posesion de dicho Distintivo de Calidad.

4.5 ACERO PARA HORMIGON ARMADO.

caminos
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Se emplearan como acero para hormigdén armado barras corrugadas B-500 S de los diametros 6,
8, 10, 12, 16, 20, 25 mm., adoptandose para el control un nivel NORMAL debido el coeficiente de
seguridad del acero contemplado en el proyecto ys=1,15.

la puesta en obra de las armaduras, anclajes, solapes, doblados, etc., se seguiran las

&ec ificaciones del articulado EHE.
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4.5.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS DE BARRAS CORRUGADAS.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-
25-32 y 40 mm.

Se prohibe la utilizaciéon de alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como componentes
de mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran las condiciones de adherencia especificadas en el art. 31.2 de la
Instruccion EHE. Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion especifica por
algun organismo de entre los autorizados en el art. 1 de la instruccion EHE. En el Certificado se
consignaran obligatoriamente los limites admisibles de variacidon de las caracteristicas geométricas
de los resaltos, que se comprobaran posteriormente en el control de obra.

Ademas, las barras corrugadas cumpliran con las caracteristicas sefialadas en los cuadros adjuntos
segun se especifica en la Instruccién EHE.

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS A TRACCION.

. Limite elastico fy Carga de rotura fs . .
Tipo de acero Alargamiento 2 Relacion fs/f,
P (N/mm?=) (N/mm?=) g ° y
B 400 S 400 440 14 1,05
B 500 S 500 550 12 1,05

Caracteristicas de doblado: doblado-desdoblado a 90° y 20°.

- Ausencia de grietas después del ensayo (Apartado 10.3 de la UNE 36068-94) sobre los
mandriles que correspondan segun la tabla 31.2.b.

Aptitud al soldeo: Dado que la instruccion sélo contempla aceros soldables, el fabricante indicara
los procedimientos recomendados para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

4.5.2 RECEPCION DEL PRODUCTO.
Toda partida que llegue a obra ira acompafiada del “Certificado de Garantia” del fabricante en el
que figurara el tipo de acero, fabricante, caracteristicas, distintivos de calidad si los tuviera y si se

le solicita, enviara también los ensayos realizados a esa partida.

Ademas todo paquete de armaduras que llegue a obra llevara su identificaciéon con el niumero de
colada, fecha de fabricacion, tipo de acero, etc...

Finalmente las barras vendran identificadas por un cédigo de regruesamiento de corrugas que
permitira conocer el tipo de acero, pais de fabricaciéon y fabricante.

4.5.3 CONTROL: s/EHE ART. 90 Y FRECUENCIA.

En funcion del coeficiente de seguridad del acero ys se estableceran los siguientes niveles de
control:
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- Nivel Reducido.
- Nivel Normal.

VISADO

<
.

ANEJO N° 10.-CONTROL_CALIDAD.doc Pagina 24 de 49 |





PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) e UDALAAYUNTAMIENTS

4.5.3.1 Control a Nivel Reducido

Se contempla para aquellos casos en que el consumo de acero de la obra es muy reducido o
cuando existen dificultades para realizar ensayos completos para el material.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:
- Seccion equivalente: 2 comprobaciones por cada partida de material suministrado a obra.

- Doblado en los ganchos de anclaje: Se verificara la no formacién de grietas o fisuras en las
zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspecciéon en obra.

4.5.3.2 Control a Nivel Normal

Todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segun
su diametro, en serie fina (d<10 mm.), serie media (12<d<25 mm.) y serie gruesa (d>25 mm.).

a) Productos certificados:

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.
Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccién.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:

Seccidn equivalente
e Caracteristicas geométricas |1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.
Doblado-desdoblado

Limite elastico
e Carga de rotura
e Alargamiento

Dos veces 1 ensayo sobre 1 probeta por cada
diametro, tipo de acero y fabricante.

b) Productos no certificados:

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:
Seccidn equivalente
e Caracteristicas geométricas |1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.

Doblado-desdoblado

Limite elastico Dos veces 1 ensayo sobre 1 probeta por cada
e Carga de rotura diametro, tipo de acero y fabricante.
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¢ Alargamiento

titud al soldeo - Una vez sobre los diametros indicados en el art. 90.4 de
la instruccién EHE.
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4.5.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
4.5.4.1 Control a Nivel Reducido
Seccidn equivalente:

- Si las dos probetas cumplen se acepta la partida.

- Si las dos no cumplen se rechaza la partida.

- Si una no cumple se tomaran otras cuatro probetas:
e Si las cuatro cumplen se acepta la partida.
e Si falla una se rechaza la partida.

Doblado de ganchos:

- La aparicién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier
barra, obligara a rechazar toda la partida a la que la misma corresponda.

4.5.4.2 Control a Nivel Normal
Seccidn equivalente/ doblado-desdoblado:

- Si las dos probetas cumplen se acepta la partida.

- Si las dos no cumplen se rechaza la partida.

- Si una no cumplen se tomaran otras cuatro probetas:
e Si las cuatro cumplen se acepta la partida.
e Si falla una se rechaza la partida.

Caracteristicas geomeétricas:

El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia
sera condicién suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

Limite elastico/tensidon de rotura/alargamiento:
- Si las probetas cumplen se acepta la partida
-Si alguna falla, todas las barras de ese g se clasificaran en lotes de 20 t., y se ensayaran otras 2
probetas por cada lote:
e Si las dos probetas cumplen se acepta el lote.
e Silas dos fallan se rechazara el lote.
e Si falla una se tomaran otras 16 probetas para determinar todas las caracteristicas
mecanicas:
a) Si la media aritmética de los dos resultados mas bajos es mayor que el valor
garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor se aceptara el lote.
b)En caso contrario el lote sera rechazado.

Aptitud al soldeo:

- En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se pararan las operaciones de
soldadura y se procedera a la revisiéon completa del proceso.

4.5.5 FRECUENCIA DE CONTROL
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caracteristicas geométricas de los resaltos, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura y
alargamiento.

Por otra parte a cada partida que llegue a obra se le exigiran los Certificados especificados en el
apartado 2.5.2 sobre la recepcion del producto.

4.6 MALLAS ELECTROSOLDADAS PARA HORMIGON ARMADO.

Todas las caracteristicas que deben cumplir las mallas, asi como las pautas a seguir en su control
se recogen en la “Instruccién de Hormigén Estructural” (EHE) y en la Norma UNE 36.092.
4.6.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Designacion de las mallas
Las mallas se designaran en base a los siguientes conceptos:

- Las letras ME de malla electrosoldada.

- Las separaciones entre alambres longitudinales y transversales, SixS;.

- Zona de ahorro: ahorro estandar (A), ahorro especial (E), sin ahorro (-)

- Los @ de los alambres longitudinal y transversal dI-dt.

- Los distintivos de mallas simples, mallas dobles (D) o mallas de pares (P).
- Tipo de acero con su limite elastico.

- Dimension del panel y referencia de la norma UNE correspondiente.

Caracteristicas
Se entiende por MALLA ELECTROSOLDADA la fabricada con alambres corrugados que cumplen con
las condiciones de adherencia especificadas en el art. 31.2 de la EHE o con barras corrugadas que

cumplen lo especificado en el art. 31.2 y lo especificado en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS GARANTIZADAS DE LOS ALAMBRES

Ensayo de traccion s/UNE 36.401 Doblado-
Tipo de Limite elastico Carga Alargamiento Relacion desdoblado a=90°
alambre fy (N/mm=2) unitaria fs (%) sobre 5¢ fs/fy R=20°
(N/mm?2) (2 mandril)
B 500T 500 550 8 (1) 1,03 (2) 8d

(1) A%= 20 - 0,02 f,,
(2) fai/fyi 2 1,05 - 0,1(fyi/fyk-1)

Las mallas pueden ser simples, dobles o de pares, en funcién de la disposicion de las barras.

Los g nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas seran los siguientes: 5 - 5,5
-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12 - 14 mm.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta conforme a lo especificado en la
UNE 36.092-1-96. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas deberan
llevar grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36.811-98
y UNE 36.812-96 para barras y alambres corrugados, respectivamente.
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Si se|solicita, debera facilitar también, los resultados de los ensayos correspondientes a la partida
servida. En el momento de su realizacion, las barras de la malla deberan estar limpias.
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4.6.2 CONTROL s/EHE ART.90
Al igual que para las barras se distinguiran dos niveles de control:
Control a nivel reducido

La comprobacién de las caracteristicas de las barras se realizara segun lo especificado para el
control a nivel reducido de los aceros.

Control a Nivel Normal

Todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segun
su diametro, en serie fina (d<10 mm.) y serie media (12<d<25 mm.).

a) Productos certificados:
Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion.
Se verificaran las siguientes caracteristicas:

Seccidn equivalente
e Caracteristicas geométricas |1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.
Doblado-desdoblado

Limite elastico

e Carga de rotura

e Alargamiento

e Resistencia al
arrancamiento del nudo

Dos veces 2 ensayos sobre cada diametro
principal.

b) Productos no certificados:

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:
Seccidn equivalente
e Caracteristicas geométricas |1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.
Doblado-desdoblado

Limite elastico

e Carga de rotura
¢ Alargamiento

e Resistencia al

Dos veces 2 ensayos sobre cada diametro
principal.
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arrdncamiento del nudo

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

PG

a aceptacion o rechazo de las barras se aplicaran los criterios especificados en el capitulo de
ras.
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Para la aceptacion de la malla se tendra en cuenta el criterio establecido en la norma UNE 36.092
en la que se especifica que dicha malla sera aceptable si en el ensayo de arrancamiento del nudo:

- El valor promedio de los resultados es superior el garantizado.
- Ninguno de ellos es inferior al 80% de dicho valor garantizado.

También se especifica que se comprobaran las caracteristicas geométricas de las mallas
(dimensiones, salientes, separacion entre elementos, zonas de ahorro, nidmero de soldaduras
despegadas, etc...) rechazando individualmente cada malla que no cumpla las caracteristicas
exigidas.

4.6.4 FRECUENCIAS DE CONTROL

Se realizard segun lo expuesto en el Control a Nivel Normal de acuerdo a lo especificado en
proyecto solicitandose el fabricante que cada partida servida llegue acompafada de :

- Certificado de Garantia del Fabricante.
- Certificado de Ensayo de dicha partida.

4.7 HORMIGON.

Segun se desprende del Proyecto de Ejecucion el hormigén sera preparado en Obra s/EHE,
adoptandose un control estadistico a nivel NORMAL.

Se empleara un tipo de hormigén de las siguientes caracteristicas:

Hormigoén 1
Fex (Kp/cm2): HA-25 Dosificacion (Kg/m3): Cemento 300
Grava 1.270
Arena 650
Agua 185

Consistencia: Plastica Tamafio max (mm): 20

Cemento: CEM 11/ A-M 32,5 R Aditivo: No Tipo: -
Adicién: No
Ambiente: 11 a

Para la fabricacién, amasado, transporte y puesta en obra del hormigén se seguiran las
especificaciones del articulado de la Instruccion EHE.

4.7.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Las condiciones o caracteristicas exigidas al hormigén, se especificaran en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, donde se indicaran los valores de la resistencia a compresion, docilidad y
tamafio maximo del arido, ambiente y en su caso, resistencia a tracciéon, contenido de cemento,
absorcion, peso especifico, desgaste, permeabilidad, aspecto exterior, etc...

El valor minimo de la resistencia a compresion especificado en el proyecto (fe) no sera inferior
para hormigén en masa a 20 N/mm2 y para hormigdén armado o pretensado a 25 N/mm?2.
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lor de la resistencia del hormigdén a compresion se obtendra a partir de los resultados de
ayos de rotura a compresion de un minimo de dos probetas cilindricas de 15 cm de diametro y
n de altura, a la edad de 28 dias, s/UNE 83.300/83.301/83.303/83.304.
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La docilidad del hormigon se valorara determinando su consistencia por el procedimiento descrito
en la norma UNE 83.313, método del Cono de Abrams.

Las distintas consistencias y los valores limites de sus tolerancias se especifican en los cuadros
siguientes:

DEFINIDAS POR SU TIPO DE CONSISTENCIA

Tipo de consistencia Tolerancia en cm Asiento en cm
Seca 0 0-2
Plastica +1 3-5
Blanda +1 6-9
Fluida +2 10-15

DEFINIDAS POR SU ASIENTO

Asiento en el cono de Abrams cm Tolerancia en cm
Entre 0-2 +1
Entre 3-7 +2
Entre 8-12 +3

4.7.2 SUMINISTRO DEL HORMIGON

En el caso de ser el hormigén fabricado en Central, cada carga de dicho hormigén ird acomparfiada
de una hoja de suministro en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la Central de fabricacion.

- N© de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- Especificacion del hormigén.

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Tamarfio méaximo del arido.

- Consistencia y relaciéon w/c.

- Tipo de aditivo o procedencia de cenizas o humo desilice si los hubiese.
- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigdén que compone la carga.

- lIdentificacion del camidn hormigonera y de la persona que proceda a la descarga.
- Hora limite de uso.

4.7.3 CONTROL DE HORMIGON s/EHE ART. 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89
Control de la consistencia

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la
indicada, en su momento, por la Direccién de Obra.

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams, siempre que se fabriquen
probetas para controlar la resistencia, en los casos en que se realice un control del hormigén a
nivel reducido o cuando lo ordene la Direccion de la Obra.
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Control de la resistencia

Tipos de Previos Caracteristicas | De control De informacion

ensayos Tipo a Tipo b Tipo c
ozjecuci(’)n de En Extraid_as'del
D probetas laboratorio En obra En obra En obra hormlggn

endurecido
%nservacién de En camara | En agua o camara | En agua o En En agua o Ensayos
L)
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Tipos de Previos Caracteristicas | De control De informacion
ensayos Tipo a Tipo b Tipo ¢
probetas humeda humeda camara condiciones aire, segun no
humeda anélogas a proceda destructivos
las de la
obra
A A A e Cilindricas de ,
Tioo de probetas Cilindricas de Cilindricas de Cilindricas Cilindricas esbeltez (métodos
po dep 15x30 15x30 de 15x30 | de 15x30 _ muy
superior a uno
Edad de las . . . . .
28 dias 28 dias 28 dias Variables diversos)
probetas
NUmero minimo Véase
4x2=8 6x2=12 . A establecer
de probetas articulo 88
Preceptivos
. . salvo Preceptivos salvo Siempre .
Obligatoriedad . . .p . . p_ En general, no preceptivos
experiencia | experiencia previa | preceptivos
previa
. . A veces,
Estan destinados
. . deben
Estan a sancionar la
i e ., completarse . . . . .
destinados a dosificacion Estan destinados a estimar la resistencia
. . con ensayos iy .
Observaciones establecer la | definitiva con los de real del hormigén a una cierta edad y en
dosificacion medios de . ., | unas condiciones determinadas
L L informacion
inicial fabricacion a v
tipo “b” o
emplear s
tipo “c

Ensayos previos: Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra. Su
objeto es establecer la dosificacion que habra de emplearse. Consistiran en fabricar al menos 4
series procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada una, para el ensayo a 28 dias de
edad.

Ensayos caracteristicos: Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de Central o de que
se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios de ejecucién, seran preceptivos y
tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia
caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.
Consistiran en realizar antes del hormigonado en la obra 6 series de 2 probetas.

Xm1< Xm2 < ... <Xme

Xm1 + Xm2 - Xm3 = fex

Ensayos de control: Seran preceptivos, distinguiéndose los siguientes tipos:

1) control a nivel reducido

2) control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

3) control estadistico, cuando s6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que
se colocan.

Control a nivel reducido: Este nivel de control s6lo puede utilizarse para obras de ingenieria de
pequefia importancia, en edificios de viviendas con una o dos plantas con luces inferiores a 6
metros o en elementos que trabajen a flexion en edificios de viviendas de hasta cuatro plantas,
con luces inferiores a 6 metos. No se permite la aplicacion de este tipo de control para los
hormigones sometidos a clases de exposicion 111 y IV.
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En este nivel el control se realizara por medicién de la consistencia del hormigdén, fabricado de
acuerdo con dosificaciones tipo.

ml la frecuencia que indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo ordene
@ireccién de Obra, con un minimo de 4 ensayos al dia.
I
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Control al 100 por 100: Es de aplicaciéon a cualquier obra.

El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la parte
de obra sometida a control y calculando el valor de la resistencia caracteristica real fcrear COMoO se

indica:

X1 X2 ...

< Xn< ... £ Xn; siendo n=0,05N

fc,real =fa

fc,real 2 fck

Control estadistico: Es de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigén armado y

hormigén pretensado.

Se dividira la obra en lotes segun el cuadro siguiente:

Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Estructuras que tienen
elementos
comprimidos (pilares,
pilas, muros portantes,
pilotes, etc.)

Estructuras que tienen
Unicamente elementos
sometidos a flexién
(forjados de hormigon
con pilares metalicos,
tableros, muros de
contencion, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

Volumen de hormigén

Numero de
amasadas(1)
Tiempo de

hormigonado
Superficie construida
Numero de plantas

100 m?3
50
2 semanas
500 m2
2

100 m3
50
2 semanas
1.000 m=2
2

100 m?3
100
1 semana

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion.

El control se realiza determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si fok < 25 N/mm?2
25 N/mm=2 < f < 35 N/mm?=2
fo = 35 N/mm=2

N=>2
N=>4
N=>6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control.
Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas deberéa dar origen, al menos,

a una determinacion.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de Sello o
Marca de Calidad, se podran aumentar los limites al doble, siempre y cuando se den ademas las

siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccidn de obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de

obra.

- El nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es

caminos

PAIiS VASCO

Fecha

Expediente

02/06/2023

2023/02017/01

posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran enla tabla.

1
@rn
° >
Q

0
D

o)

el caso de que en algun lote la fes: fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,
asara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes
cutivos se obtengan resultados satisfactorios.

VISA

<
.
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Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en
la forma:

X1 < X< Xm < ... XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes
expresiones:

Si N<6, fesi=Kn.X1
Si N > 6, fest=2(X1+X2+...+Xm-1/M-1) - Xm > Kn.X1

Valores de Ky

Hormigones fabricados en central
N CLASE A CLASE B CLASE C Otros
Recorrido Kn Recorrido Kn Recorrido Kn casos
relativo relativo relativo
maximo, maximo, maximo,
r r r
Con Sello | Sin Sello
de de
Calidad Calidad
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Control de la durabilidad

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la tabla
37.3.2.a de la EHE, se llevaran a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento especificados en el
art. 37.3.2.

b) Control de la profundidad de penetraciéon de agua, en los casos indicados en el art.
37.3.2 y de acuerdo con el procedimiento descrito en el art. 85.2.

En todos los casos, con el hormigdén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en
la que el suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relacion
agua/cemento del hormigén fabricado en la central suministradora, conforme a lo indicado en el
art. 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigdén no fabricado en central, el fabricante de éste
aportara a la Direccién de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan
documentar tanto el contenido de cemento como la relacion agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigéon que
se coloque en obra, en los casos indicados en el art. 37.3.2, asi como cuando lo ordene la
Direccion de Obra.
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El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del
hormigén que se lleven a cabo durante la obra. el contenido de las citadas hojas sera conforme a
Bndicado en el art. 69.2.9.1 y estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra.

Qontrol de la profundidad de penetracion de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la
a,l mediante la realizacion de ensayos segun UNE 83.309-90 EX, sobre un conjunto de tres

2
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probetas de hormigoén con la misma dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La toma de
muestras se realizara en la misma instalacion en la que va a fabricarse el hormigén durante la
obra. Tanto el momento de la citada operacion como la selecciéon del laboratorio encargado de la
fabricacion, conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser acordados previamente por la
Direcciéon de Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccidon de Obra podra eximir de la realizacion
de estos ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una
documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion a emplear. En
este caso, dicho control se efectuarda sobre una documentacidn que incluira, al menos los
siguientes puntos:

- Composicion de la dosificacion del hormigdn que se va a emplear en obra.

- ldentificacion de las materias primas del hormigén que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinaciéon de la profundidad de
penetracion de agua bajo presion, segun UNE 83.309-90, efectuado por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas utilizadas para los
ensayos anteriores.

Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.

Se rechazaran aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en
la que se efectua el control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones
empleadas en los ensayos son diferentes de las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado, en posesion de un Sello o
Marca de Calidad en el sentido expuesto en el art. 81, y siempre que se incluya este ensayo como
objeto de su sistema de calidad, se le eximira de la realizacién de los ensayos. En este caso, se
presentara a la Direccién de Obra, previamente al inicio de ésta, la documentacidon que permita el
control documental, en los mismos términos que los indicados anteriormente.

4.7.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Control de la consistencia

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos
segun UNE 93.313-90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar
comprendida dentro de la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada
correspondiente y la correccion de la dosificacion.

Control de la resistencia

Si fest > fek €l lote se acepta.
Si fest > 0,9 fek el lote se acepta sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas.

caminos

PAIiS VASCO

Fecha

Expediente

02/06/2023

2023/02017/01

Si fest<<0,9 fok se procedré a realizar, por decision de la Direccién de Obra o a peticion de cualquiera
de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:

studio de seguridad de los elementos que componen el lote.
nsayos de informacién complementaria (segun el art. 89 de la EHE).
4e sayos estaticos de puesta en carga (segun el art. 99.2 de la EHE).

2
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En funcidon de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion
adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que
componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen.

Control de la durabilidad
La valoracion del control documental del ensayo de profundidad de penetracién del agua, se
efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigon. Los resultados obtenidos, conforme a UNE

83.309-90 EX, se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:

- Las profundidades maximas de penetracion:

Z1<2,<7Z3
- Las profundidades medias de penetracion:
T1<T2< T3
El hormigén ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:
Im = (Zl+ Zo + Z3) / 3 <50 mm. Z3z <65 mm.
T=(Ti+ T2+ T3) /3 <30 mm. Tz <40 mm.

4.7.5 FRECUENCIA DE CONTROL

La frecuencia de control de amasadas sera establecida segun el volumen de hormigén de cada
elemento, de acuerdo con el cuadro que aparece en el Control Estadistico a nivel normal.
No se realizaran Ensayos Previos ni Caracteristicos por tratarse de un hormigén preparado del que
se conocen los materiales y los medios de ejecucion, llevandose a cabo sélo los ensayos
establecidos en un Control Estadistico a nivel normal, segun se especifica en el Proyecto.

Finalmente se le exigira a la planta de hormigonado los siguientes certificados:

- Certificado de Inscripcién en el Registro Industrial de la Central de Hormigén Preparado.
- Certificado de Ensayos de control de produccion de la Central.

- Hoja de suministro de hormigén debidamente cumplimentada de todos los camiones.

4.8 ZAHORRA ARTIFICIALES

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos de machaqueo, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extensidon, humectacion, si procede y compactacion de la tongada.
- Refino de la superficie de la Gltima tongada.

4.8.1 MATERIALES

Condiciones generales
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Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en
cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un setenta y
o| por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que presentan dos caras o mas de
tura.

ISADD
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El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Composiciéon granulométrica

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites de uno de los husos del
siguiente cuadro:

TIPO DE APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
(&) 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 88-100 65-90 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.
(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE.

El criterio de eleccion del huso, y posteriormente la granulometria de trabajo sera, dentro de la
adecuada compacidad, el de la mas alta permeabilidad, determinada mediante los
correspondientes ensayos con permeametro de carga constante con objeto de asegurar al maximo
la rapida evacuacion del agua que penetre.

Forma

El indice de lajas, segun Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Calidad

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72 sera inferior a treinta (30). El
ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma. En el caso de
emplearse roca caliza el contenido en carbonatos no serd inferior al noventa por ciento (90%) en
peso. Las pérdidas de material triturada y cernido por el tamiz 40 UNE sometido a la accién del
sulfato sédico o magnésico, en cinco ciclos, seran inferiores al dieciséis por ciento (16%) o al
veinticuatro por ciento (24%) respectivamente, en peso, de acuerdo con la Norma UNE 7136.
Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena sera superior a cuarenta (40).

Plasticidad
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VISADO

El material sera "no plastico” segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
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4.8.2 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Preparacion del material
La preparacion y dosificacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado” segun la Norma
NLT 108/72, podra ser ajustada a la compactaciéon y forma de actuaciéon del equipo de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas “in situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere
sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existen
razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar como densidad
de referencia la correspondiente a dicho estudio.

Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores
comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningln
caso un exceso de la misma lave el material.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacion del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactaciéon mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el
tramo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme de capa de zahorra artificial.
El Director de las obras decidira si es aceptable la realizaciéon del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre numero de pasadas y densidad alcanzada, para cada
compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira si es aceptable o no el
equipo de compactacion propuesto por el constructor.

En el primer caso, la forma especifica de actuaciéon y, en su caso, la correccién de la humedad
6ptima.

En el segundo, el constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un
compactador suplementario o sustitutorio. Asimismo, durante la ejecucidon del tramo de prueba se
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analizaran los aspectos siguientes:

- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ”
establecidos en los pliegos de Prescripciones Técnicas y otro métodos rapidos de control,
tales como is6topos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc...

VISADO

<
.

ANEJO N° 10.-CONTROL_CALIDAD.doc Pagina 37 de 49 |





PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

UDAL A AYUMTAMIENTD

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje,
quiebros de peralte, si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separaciéon no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la superficie acabada con
la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningdn punto, ni diferir de ella en mas de
un quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningldn caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccidn tipo de los planos.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba
con regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralelamente como normalmente al eje de la
carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el constructor, a
su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y
refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para la D.O..

4.8.3 LIMITACIONES DE EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico. Si esto no fuera
posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no
se concentren las rodadas en una sola zona. El constructor serda responsable de los dafos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las
Obras.

4.8.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de Procedencia

Antes del inicio de la produccién, se reconocera cada procedencia, determinandose su aptitud en
funcion del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible, mediante toma de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las

instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m?), o fraccién, de exceso
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sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 mS3).
re cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.
- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
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- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
- Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

- Indice de lajas, segiin la Norma NLT 354/74.

- CBR, segun la Norma NLT 111/78.

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.

- Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de los aridos gruesos y
finos, segun las Normas NLT 153/76 y 154/76.

Control de produccién
Se realizaran los siguientes

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se emplea menos
material:

- Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

- Granulometria de tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
- Limites de Atterberg.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m®) de material producido, o una (1) vez a la semana si
se emplea menos material:

- Indice de lajas, segtin la Norma NLT/74.
- Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.

Cada quince mil metros clbicos (15.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
emplea menos material:

- Desgaste Los Angeles, seguin la Norma NLT 149/72.
Control de ejecucion
Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre
en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros
cuadrados (3.000 m?) de capa, o en la fraccién construida si esta fuere menor.
Las muestras se tomaran y los ensayos "in situ" se realizaran, en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinalmente como transversalmente.
Compactacion

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 Ud) se realizaran ensayos de:

- Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.
- Densidad "in situ", segun la Norma NLT 109/72.
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Materiales

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactaciéon, segun el
apartado 501.7.3.1. del presente Articulo, se realizaran ensayos del

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
- Préctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

Criterios de aceptacion y rechazo del lote

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las
especificadas en el apartado “Densidad” anterior; no mas de 2 individuos de muestra podran
arrojar resultados de hasta 2 puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinaciéon de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si
solos base de aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacion apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el
muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como is6topos radioactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre
que mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos
métodos y las normas NLT 102/72 y 109/72.

Los moddulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberan ser inferiores a los
especificados en el cuadro correspondiente o en el pliego de prescripciones técnicas particulares.
Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las
densidades y moédulos especificados.

4.9 AGLOMERADO ASFALTICO

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de aridos y un ligante bituminoso,
para realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera
y compactara a la temperatura superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las siguiente operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencidon de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

4.9.1 MATERIALES
4.9.1.1 Ligantes bituminosos

El tipo de ligante hidrocarbonatado a emplear fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares debera estar incluido entre los que a continuacion se indican:
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B40/50, B60/70 6 B80/100, segun el art. 211 “Betunes asfalticos” del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

eleccion dependera de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona
ica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la instruccion
y|2-IC, con arreglo a la tabla siguiente:
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EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
TO 40/50* 60/70 60/70
T1 40/50* 6 60/70* 60/70 60/70 G4 80/100
T2 40/50* 6 60/70* 60/70 60/70 G 80/100
T3 60/70* 60/70 (1 80/100 80/100
T4 60/70* U 80/100 80/100 80/100
EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS
CATEGORIA DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
TO 60/70 60/70 60/70 G 80/100
T1 60/70 60/70 60/70 G 80/100
T2 60/70 60/70 U 80/100 80/100

* En mezclas drenantes se emplearan los tipos 60/70 y 80/100, respectivamente, en lugar de los tipos 40/50
y 60/70 indicados en la tabla.

Si se modificase el ligante mediante la adiccion de activantes, rejuvenecedores, polimeros, asfaltos
naturales o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, el Directos de las obras establecera el tipo de aditivo y las
especificaciones que deberan cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas
resultantes.

4.9.1.2 Aridos
4.9.1.2.1 Arido grueso
Se define como la fraccién que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El arido grueso procedera en su totalidad del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de
grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un setenta
y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que presenten dos o mas caras de
fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de Los Angeles segun la Norma NLT 149/72 seréa
inferior a veinticinco (25) en las capas de base e intermedia, entendiendo por tales las capas
inmediatamente superiores a la base de zahorra artificial. En la capa de rodadura el coeficiente de
Los Angeles sera inferior a veinte (20).

Las perdidas el arido sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o de sulfato magnésico,
en cinco ciclos, seran inferiores al diez por ciento (10%) o al dieciséis por ciento (16%o)
respectivamente.

En el caso de tratarse de arido calizo, la roca de procedencia contendra como minimo un noventa
por ciento (90%) de carbonatos.
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En las capas intermedia y de base el arido podra ser de naturaleza caliza. En la capa de rodadura
el arido grueso sera de naturaleza ofitica en su totalidad, y el coeficiente de pulido acelerado sera
como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45) segun las normas NLT 174/72 y NLT 175/73.

€Dcuanto a la forma, el indice de lajas, determinado segln la norma NLT 354/74, seré inferior a
Qnta (30).

5—027—ANEJO N© 10.-CONTROL_CALIDAD.doc

Pagina 41 de 49 |





PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

UDAL A AYUMTAMIENTD

En cuanto a la adhesividad, se cumplira lo exigido en el apartado 542.2.2.1 del PG-3/75.
4.9.1.2.2 Arido fino

Se define como arido fino a la fraccién de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y es retenida por el
tamiz 0,080 UNE.

El arido fino sera arena de machaqueo o de mezcla de ésta con arena natural en una proporcién no
inferior al cincuenta por ciento (50%) de la primera respecto de la segunda.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafas.

El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de Los Angeles
cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso.

El arido fino para las capas intermedia y base podra proceder de la trituracién de roca caliza cuyo
contenido de carbonatos no sea inferior al noventa por ciento (90%).

Para la capa de rodadura el arido fino sera procedente de caliza dura con un contenido de
carbonato calcico no inferior al noventa por ciento (90%) y un coeficiente de desgaste de Los
Angeles inferior a veinte (20), o bien mezcla de este material calizo con arena de naturaliza ofitica
en una proporcién caliza/ofita comprendida entre 1:1 y 2:1 para la fraccién del conjunto de los
aridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2,5 UNE.

En cuanto de la adhesividad, se cumplira lo establecido en este aspecto, en el apartado 542.2.2.2
del PG-3/75.

4.9.1.2.3 Filler

Se define filler como la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

El filler sera en todo caso de aportacion y su curva granulométrica estara comprendida entre los
limites sefialados en el apartado 542.2.2.3 del PG-3/75. En principio sera cemento Portland, salvo

autorizacion expresa en contra por parte de la D. de O., una vez realizados los oportunos ensayos.

En cuanto a la densidad aparente del filler, se determinara por medio del ensayo de sedimentacion
en tolueno, seguiin norma NLT-175/74 y estard comprendida entre 0,50 y 0,80 gr./cm3.

Respecto al coeficiente de emulsionabilidad, segun norma NLT-180/74 sera inferior a 0,60.

La mezcla de los aridos finos, tendréa un equivalente arena, segiin norma NLT-113/72 superior a 40
para capas base o superior a 45 para capas intermedias o de rodadura.

4.9.2 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En capa intermedia estara constituida por una mezcla, cuya granulometria esta definida en la tabla
542.1, "Tipo de mezclas", del PG-3/75.

Una vez fijada la férmula de trabajo se aplicara el huso restringido tal como figura en el PG-3/75.

El contenido de ligante bituminoso estara comprendido entre el tres y medio y el cinco con cinco
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(3,5 y 5,5) por ciento en peso, respecto al arido, y se definirA mediante ensayos, de acuerdo con
las especificaciones del ensayo Marshall.

relacion ponderal filler/betin sera como minimo de 1,3 en capa de rodadura, de 1,2 en capa
rmedia y de 1,0 en capa de base.
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4.9.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Ademas de lo establecido en 542.4 del PG-3/75, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Se prohibira el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de acuerdo
con las instrucciones del Director.

b) Un mes antes de la iniciacion del proceso de fabricacion de las mezclas bituminosas debera
existir un acopio de aridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de producciéon de la
planta de fabricacidn durante trescientas horas de trabajo a plena capacidad, salvo que haya
autorizacion contraria dada por el Director.

4.9.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a la prescrito en el Articulo 542.5 del PG-3/75, con la salvedad de que en la capa de
rodadura deberéa alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento (98%) de la
obtenida en laboratorio al aplicar a la férmula de trabajo la compactaciéon prevista en el método
Marshall, y en la intermedia y en la de base una densidad minima del noventa y siete por ciento
(97%) de la misma.

4.9.5 TRAMOS DE PRUEBA

Se seguira lo preceptuado en el Articulo 542.6 del PG-3/75.
4.9.6 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Se cumpliran las fijadas en el Articulo 542.7 del PG-3/75.
4.9.7 MEDICION Y ABONO

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por el peso en toneladas (t) realmente
empleadas con un tope maximo que no exceda en un dos por ciento (2%) del resultante de aplicar
al tedrico de la seccion de los planos la densidad fijada en el apartado “Ejecucion de las obras”
deducido el peso del ligante bituminoso, o bien de la obtenida realmente en obra mediante
testigos si ésta no alcanzase la especificada, deducido asimismo el peso del ligante bituminoso.
Este ligante se abonara aparte.

Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, que incluyen: todos los materiales necesarios,
incluso el filler, y excluido el ligante bituminoso, suministrados en planta; la fabricacion de la
mezcla; el transporte a la obra, la extension y compactaciéon de la mezcla; la retirada de los
productos sobrantes fuera de los limites de la obra; la conservacion y limpieza en las condiciones
que fije el Director. También se incluyen en los precios unitarios la colocacién y conservacion,
durante la ejecucién de las obras, de los elementos fisicos de control que la Direcciéon de Obra
suministra y cuya colocacién ordene al Contratista. La preparacion de la superficie existente esta
incluida en el precio correspondiente a la capa subyacente, por lo que no habra lugar a su abono
por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente, se abonara
atendiendo a uno de los siguientes criterios, segun estime la Direccion de la Obra; bien por
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toneladas (t) realmente empleadas en la obra medidas por pesada directa de bascula debidamente
contrastada, o bien deducidas de las extracciones realizadas en las muestras de mezcla
minosa, no siendo de abono en cualquiera de los casos el exceso superior al dos por ciento
¥0)| sobre la cantidad que resulte de la dotacién de ligante correspondiente a la mezcla tipo
obada por la D. de O., aplicada al volumen de la capa correspondiente obtenidos de los planos
gados por la D. de O. para la ejecucion de la obra. El ligante se abonara al precio del Cuadro
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de Precios. En este precio estan incluidos: el suministro en planta del material, su
almacenamiento, dosificacion e incorporacion a la mezcla.

4.10 TUBOS DE P.V.C. EN SANEAMIENTO
4.10.1 Definicion y clasificacion

Se definen como tuberias de PVC las formadas con tubos prefabricados de policloruro de vinilo,
que se emplean para la conduccion de aguas sin presion. Esta unidad de obra consiste en la
instalacion de la conducciéon quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes
operaciones:

- El transporte y descarga en obra.

- La nivelacion y el replanteo.

- La conexién con arquetas.

- El suministro, nivelaciéon y colocacion de la tuberia, asi como de sus juntas.
- El agotamiento de la zanja.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los de Saneamiento de
Poblaciones (B.O.E. nim. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre que no contradiga el
presente pliego y las Normas UNE 1401 y UNE 1456.

4.10.1.1 Tubos de PVC para saneamiento

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa
del M.O.P.T. y en particular a las prescripciones de las normas UNE 1401 y UNE 1456, utilizandose

exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera
de algun modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de
las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas teéricas y evitar la rotura de los tubos.

4.10.2 Caracteristicas técnicas
4.10.2.1 TUBOS DE PVC PARA SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de estos tubos de P.V.C., asi como de sus
accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con
didmetros desde 160 a 500mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE
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Las caracteristicas principales que deben cumplir los tubos a colocar en obra se resumen en las

'éjientes tablas,
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SERIE
CARACTERISTICAS TECNICAS
SN-2 SN-4 SN-8
Rigidez anular nominal (kN/m2) 2 4 8
Relacion D/e maxima (SDR) 51 41 34,4
Densidad media 1,4 g/cm3
Moédulo de elasticidad > 3.000 MPa
Coeficiente medio de dilataciéon térmica lineal 0,08 mm/m ©°C
Conductividad térmica 0,16 W/m °C
Resistencia eléctrica superficial > 1012 Q
Diametro SN-4 SN-8
exterior D.int. Esp Dint. Esp
(mm.) (mm) (mm) (mm) (mm)
110 - - 103,6 3,2
125 - - 117.6 3,7
160 153,6 3,2 150,6 4,7
200 192,2 3,9 188,2 5,9
250 240,2 4,9 235,4 7,3
315 302,6 6,2 296,6 9,2
400 384,2 7,9 376,6 11,7
500 480,4 9,8 470,8 14,6

4.10.3 Control de recepcion
4.10.3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podré incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere
el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades
finales del producto y colorantes. El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de
la resina de policloruro de vinilo de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las
caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afos) que se exigen en este pliego. En especial
tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de monémero libre.
Humedad.
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Estas| caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
cto, con las normas I1SO.
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4.10.3.2 TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un
ensayo de rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia
o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el
lote, sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los
tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

4.10.3.3 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material irA acompafiada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo
y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no
apreciados en la recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticiéon de pruebas
sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara
los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas ultimas
pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracién; en caso contrario,
corresponderan al Contratista que debera ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente
marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos sefialados por el
Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracidon a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y
acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

4.10.3.4 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fracciéon, las pruebas se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total
del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas
fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote
ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el

montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

4.10.4 CONTROL DE CALIDAD
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La prueba de la tuberia instalada a realizar una vez montada ésta se realizara conforme a lo
ecificado por la norma UNE EN 1610. Salvo que la Direccion de Obra estime oportuno lo
trario, se deberan probar la totalidad de las conducciones instaladas.
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La prueba se realizara una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno total de la
zanja (dejando las uniones al descubierto), para lo que se obtura la entrada de la tuberia en el
pozo aguas abajo del tramo en prueba, asi como cualquier otro punto por el que pudiera salirse el
agua, llenandose completamente de agua la tuberia y el pozo situado aguas arriba del tramo a
probar.

Cuando el apoyo de los tubos sea tal que el mismo abrace gran parte del cuerpo de la conduccién,
las pruebas de la tuberia instalada se deberan realizar antes de ejecutar la cama lateral de apoyo,
ya que, si la prueba presente problemas, resultaria muy dificil localizar las pérdidas para proceder
a su reparacion.

Antes de realizar las pruebas se deberan tomar las precauciones oportunas sobre los tubos para
evitar que, a causa de cambios bruscos de temperatura (calor absorbido por los tubos frente al
agua fria de la prueba) se puedan producir fisuras en los tubos e incluso la rotura de los mismos.

En particular, cuando la diferencia de temperatura entre la superficie del tubo y el agua utilizada
para la prueba sea superior a 10°C debe tenerse en cuenta que existe un alto peligro de fisuracion
de la conduccién. A este respecto, y en tiempo caluroso, se recomienda hacer las pruebas de
noche o a primera hora de la mafiana.

A continuacion, se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a
probar, cuidando que la presion de prueba esté comprendida entre 0,10 y 0,50 kg/cm2.

Transcurridos 30 minutos del llenado de los tubos se inspeccionaran los tubos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no haya pérdidas de agua significativas. En concreto, seran admisibles
las siguientes pérdidas:

- -.0,15I/m2 para las tuberias
- -.0,20 I/m2 para tuberias incluyendo los pozos de registro
- -.0,40 I/m2 para los pozos de registro

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de la prueba seran de
cuenta del Contratista.

Excepcionalmente (y si asi lo acepta la Direccién de obra) podra sustituirse este sistema de prueba
por otro suficientemente contrastado que permita la deteccion de fugas (por ejemplo mediante
aire). En este caso la norma UNE EN 1.610 prevé la realizacion de cuatro posibles pruebas (LA, LB,
LC y LD) basadas todas ellas en que a medida que aumenta la presidon de prueba, disminuye la
duracion del ensayo. Preferentemente se emplearan los métodos LA o LB.

En cualquier caso, los valores de la presion de prueba (STP), la duracién del ensayo (t) y el
descenso de presién admisible (AP) son los establecidos en la tabla siguiente, segun cual sea el
diametro nominal de la tuberia y el método de ensayo (LA, LB, LC, LD) seguido.
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Metodo Tiempo de prueba, t (min)
de STP | AP DN | DN| DN | DN | DN | DN

Prueba | Mbar| mbar | ;.4 | 504 | 300 | 400 | 600 | 800 | DN100O
Tuberia LA 10 2,5 5 5 5 7 11 | 14 18
de LB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
harmigoén LC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
seca LD 200 15 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
Tuberia LA 10 2,5 5 5 7 10 14 | 19 24
de LB 50 10 4 4 6 7 11 | 15 19
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=
Metodo Tiempo de prueba, t (min)
de STP | AP DN | DN | DN | DN | DN | DN
Prueba | Mbar| mbar | ;44| 509 | 300 | 400 | 600 | 800 | PN100O
hormigon LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
mojada LD 200 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y
LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 1
Proyecto : 21-027-ANEJO N° 10 - CONTROL_CALIDAD
num.
codigo uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
01# CAPITULO 1.- HORMIGON
0101 ud Comprobacion de la resistencia de hormigones para obras de urbanizacién mediante el ensayo de

una serie de 5 probetas cilindricas, de D=15 cm.y 30 cm. de altura, incluyendo la fabricacion, el
curado, el refrentado y la rotura a comprension simple, s'UNE 83300/1/3/4 y la consistencia, s/{UNE
83313.
LABORATORIO DFA 6 6,000

TOTAL PARTIDA 6,000

TOTAL CAPITULO
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y
LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 2
Proyecto : 21-027-ANEJO N° 10 - CONTROL_CALIDAD
num.
codigo uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
02# CAPITULO 2.- ZAHORRA ARTIFICIAL. RELLENOS.
0201 ud Ensayos in situ para comprobar los grados de densidad y humedad por el método de medidor de
is6topos radioactivos, de un suelo compactado.
LABORATORIO DFA 20 20,000
TOTAL PARTIDA 20,000
0202 ud Ensayos proctor normal, s/lUNE 103500, de una muestra de suelo para determinar la densidad
maxima, con la humedad 6ptima, de compactacion, incluso toma de la muestra.
LABORATORIO DFA 1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000
0203 ud Ensayos proctor modificado, s/s/103501, de una muestra de suelo para determinar la densidad

maxima, con la humedad 6ptima, de compactacion, incluso toma de la muestra.
LABORATORIO DFA 1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000

TOTAL CAPITULO
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y
LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 3
Proyecto : 21-027-ANEJO N° 10 - CONTROL_CALIDAD
num.
codigo uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
03# CAPITULO 3.- MEZCLAS BITUMINOSAS
0301 ud Ensayo Marshall para comprobar la estabilidad y deformacién de 3 probetas de un tipo determinado
de mezcla asfaltica, incluyendo la fabricacion y compactacion de 3 probetas y la determinacion de la
resistencia a la deformacion plastica, s/NLT 159.
LABORATORIO DFA 2 2,000
TOTAL PARTIDA 2,000
0302 ud Ensayo para determinar la densidad relativa aparente y el porcentaje de huecos de mezclas

asfalticas compactadas, s/NLT 168.
LABORATORIO DFA 2 2,000
TOTAL PARTIDA 2,000

TOTAL CAPITULO
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y

LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 4
Proyecto : 21-027-ANEJO N° 10 - CONTROL_CALIDAD
num.
codigo uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
04# CAPITULO 4.- INSTALACION SANEAMIENTO
0401 ud Ensayo para comprobacion de la estanqueidad de tuberias de PVC/PRFV, s/UNE-EN 1053.
1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000 75,00 75,00
0402 ml Paso de camaras por colectores de saneamiento y ediciéon de DVD con informe del estado de las
redes.
PVC @315 MM. 1 135,000 135,000
TOTAL PARTIDA 135,000 5,00 675,00
TOTAL CAPITULO 750,00
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO
DEL FRONTON Y LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Proyecto : 21-027-ANEJO N° 10 - CONTROL_CALIDAD

01 HORMIGON 0,00
02 ZAHORRA ARTIFICIAL RELLENOS 0,00
03 MEZCLAS BITUMINOSAS 0,00
04 INSTALACION SANEAMIENTO 750,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 750,00
GASTOS GENERALES (13,000%) 13,000% 97,50
BENEFICIO INDUSTRIAL (6,000%) 6,000% 45,00
TOTAL 892,50
I.V.A. (21,000%) 21,000% 187,43
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.079,93

TOTAL 1.079,93

Son MIL SETENTA Y NUEVE Euros con NOVENTA Y TRES Céntimos.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2023

El Ingenierode C.C.y P.
Colegiado n°® 28.391

Fdo. Sergio Fernandez Oleaga
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO N  KUARTANGO
(ARABA/ALAVA) ——

UDALA AYLNTAMIENTS

ANEJO N° 11.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La elaboracién del presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion, se ha
llevado a cabo segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero de 2008 y el Decreto
11272012, por los que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, y tienen por objeto disponer de una normativa basica especifica para los residuos de
construccion y demolicién, que establezca los requisitos minimos de su produccién y gestion, con
objeto de promover su prevencién, reutilizacion, reciclado, valorizacién y el adecuado tratamiento
de los destinados a eliminacion.

Segun el Real Decreto, en su Articulo 2, un residuo de construccién y demolicién es cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definiciéon de “Residuo” incluida en el Articulo 3.a) de la Ley
10/1988, de 21 de Abril, se genere en una obra de construccién o demolicion.

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién se desarrolla sobre la
base del Proyecto de ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS PISCINAS DE
ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA).

Para la elaboracién del mismo, se han extraido de la Memoria, Pliego de Condiciones y Presupuesto
del Proyecto, todos los datos, caracteristicas y requisitos afectados por esta Norma.

De acuerdo con el Real Decreto, el Productor de residuos de construcciéon y demolicién, que se
identifica basicamente con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de
construir o demoler (es decir, el promotor de la obra), debe incluir en el Proyecto de Ejecucion de
la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién.

1 — CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

A continuacién, se recoge una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construcciéon y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidon de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituye.

La obra que nos ocupa es el ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL FRONTON Y DE LAS
PISCINAS DE ZUHATZU KUARTANGO (ARABA/ALAVA), en la que como principales residuos se
prevén los procedentes de la excavacion de las zanjas de las tuberias de la nueva red de
saneamiento de aguas pluviales, de las canalizaciones de electricidad, alumbrado publico y
telefonia y de la necesaria para el cajeo de la acera, la calzada y los caces prefabricados de
hormigén.

Para el calculo de la cantidad de residuos generados en la obra se ha empleado EEH AURREZTEN,
que es la herramienta de apoyo al Decreto Vasco 112/2012 de Residuos de Construccion y

Demolicion desarrollada por IHOBE.

Los resultados se han recogido en el punto n° 8 del presente documento, junto con el presupuesto
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2 — MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA —
Las medidas para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del Proyecto pasan por el control de
las fases de ejecucion, durante la cual se procederda a separar debidamente los residuos

producidos, a su almacenamiento, transferencia o transporte a vertedero.

Durante estas fases se separaran todos los materiales y elementos que puedan ser reutilizados
durante la obra o después, a fin de minimizar el volumen de residuos generados.

3 — REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION —

Todos los elementos derivados de la ejecucion de la presente obra, y dada su escasa cuantia, se
consideran inutiles para su reutilizaciéon en esta o en otras obras, a excepcién de las tierras
procedentes de la excavacidon, que como se ha mencionado anteriormente, son susceptibles de su
reutilizacion.

El escombro se eliminara entregandolo a un gestor de residuos para su gestion.

Deberéa hacerse constar en documento fehaciente, al menos:

. La identificacion del poseedor y del productor.

. La obra de procedencia y, en su caso, el niumero de licencia de la obra.

* La cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible.

. El tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por

. La identificacion y clasificacion de los residuos se hara de conformidad con la lista

establecida en la Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de Febrero, o norma que la sustituya.

. La identificacidon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al
que se destinaran los residuos.

Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

4 — SEPARACION DE RESIDUOS —

De acuerdo con el Articulo 5 del Real Decreto, el poseedor de los residuos estara obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizaciéon o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon
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para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

o Fraccion de RCD Coédigo LER Cantidad Umbral
Hormigoén 170101 10 Tn

Q Anexo Ladrillos y Tejas 170102/170103 10 Tn

(% Metal 1704xx* En todos los casos
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(ARABA/ALAVA) UDAL A AYUNTAMIENTD
Fraccion de RCD Coédigo LER Cantidad Umbral
Madera 170201 En todos los casos
Vidrio 170202 0,25 Tn
Plastico 170203 En todos los casos
Papel y carton 150101 0,25 Tn
Yeso estructural 170802 En todos los casos

Las tierras procedentes de la excavacion y de las zanjas son RCD, teniendo que considerarse en el
Plan a desarrollar por el Poseedor de residuos, y previa aprobaciéon de la Direccion Facultativa,
como residuo reutilizable en la misma obra.

La separacion en fracciones se llevarda a cabo por el poseedor de los residuos de construcciéon y
demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Se instalaran dentro del recinto de obra
contenedores de escombro distintos para cada tipo de residuo, de modo que el gestor de residuos
los retire por separado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion, documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacibn recogida en el presente
apartado.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

6 — PLIEGO DE CONDICIONES —

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra, se detallan a continuacion.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos,..., que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero o
Ingeniero Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Retirada de los materiales de derribo: La Direccion Facultativa suministrard una informacion
completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que sea
preciso ejecutar. Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiaran,
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acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccidon Facultativa.

Excavacion en zanjas y pozos: Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir
@)Iazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones;
prenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucidon incluye las operaciones de
vacién, nivelacién y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos
ovidos a dep6sito o lugar de empleo.
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A continuacion, se detallan los agentes implicados en la gestion de residuos y sus obligaciones al
respecto:

a) Productor de residuos de construccion y demolicidon: La persona fisica o juridica
titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién; en aquellas obras
que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o
demolicion. También la persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los
residuos. También el importador o adquiriente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construcciéon y demolicién.

Son obligaciones del Productor de residuos de construccién y demolicion:

. Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra, un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion.
. En obras de demoliciéon, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario

de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a
que se refiere la letra a) de apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

. Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Real Decreto y, en
particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

. En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra.

b) Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que
tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicién
de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica
o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideraciéon
de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Son obligaciones del Poseedor de residuos de construccién y demolicién:

. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los
residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las
recogidas en el Articulo 4.1 y en éste Articulo. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
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contractuales de la obra.

. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion. Los residuos de construccién y

y
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demolicion se destinardan preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutililzacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

. La entrega de los residuos de construccién y demoliciéon a un gestor por parte del
poseedor, habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero
de licedncia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos establecida en la lista establecida en la Decisién
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de Febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al
que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se
destinaran los residuos.

. El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

c) Gestor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que
tiene alguno de los siguientes cometidos: la recogida, el transporte, la transferencia, el
almacenamiento, la valorizacion o la eliminaciéon de los residuos.

Son obligaciones del Gestor de Residuos de residuos de construccion y demolicion:

. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la lista establecida en la Decisién
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de Febrero, o norma que la
sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o
del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de gestiéon
aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los
productos y residuos resultantes de la actividad.

. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicién, en los términos recogidos en este Real Decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o trasporte, debera
ademas, transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de
la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los
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residuos.

. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion, que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos,
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos

y
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no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligaciéon se entendera sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

. Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida,
transporte y almacenamiento de residuos no peligrosos de construccion y demolicién
deberan notificarlo al 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma correspondiente, quedando debidamente registradas estas actividades en la
forma que establezca la legislacion de las comunidades auténomas. La legislaciéon de las
comunidades auténomas podra someter a autorizacion el ejercicio de estas actividades.

La Administracion en el Control de la gestion de residuos:

. Las comunidades auténomas y las entidades locales colaboraran y se prestaran la
asistencia mutua que pudieran precisar para el cumplimiento de las funciones que,
respectivamente, les atribuye la legislacion sobre residuos, en particular en relaciéon con la
autorizacion, vigilancia, inspeccién y sancion de la produccién, posesion y gestion de
residuos de construccion y demolicion.

. La legislacion de las comunidades autbnomas podra exigir la constitucion de una
fianza y otra garantia financiera equivalente, vinculada al otorgamiento de la licencia
municipal de obras al productor de residuos de construccion y demolicidon, en cuantia
suficiente para garantizar el cumplimiento de las obligaciones que le impone este Real
Decreto.

. En aquellas obras cuyo proyecto, de acuerdo con el Articulo 4, incluya un estudio
de gestién de residuos de la obra, el calculo de la cuantia de la fianza o garantia financiera
equivalente establecida en el apartado anterior, se basara en el presupuesto de dicho
estudio. No obstante, si se considera que el presupuesto ha sido elaborado de modo
infundado a la baja, se podra elevar motivadamente dicha fianza.

El marco legislativo al amparo del cual se desarrolla este Real Decreto, es:

- Ley 10/1998 de Residuos (Modificada por el Art. 128 de la Ley 62/2003). Ley que contiene las
definiciones de Reutilizacion, Reciclado, Valorizacién y Eliminacion de Residuos. Ley en la que
se recoge la necesidad de contar con autorizaciéon administrativa las actividades de valorizacion
y eliminacién de residuos por el 6rgano medioambiental de las comunidades auténomas, asi
como las actividades de gestion de los residuos peligrosos incluida la recogida,
almacenamiento y transporte de los mismos.

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacion.

El listado de normativa no exhaustivo referente a residuos se completaria con:

- Resoluciéon de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy esta el borrador el proximo
Plan Nacional Integrado de Residuos de Construccién y Demolicion PNIRDC 2007-2015.

En el campo de los Residuos Peligrosos:
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Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo sobre AMIANTO. Antes Del comienzo de cada trabajo
con riesgo de exposicion al amianto incluido en el ambito de aplicacién de este Real Decreto, el
empresario debera elaborar un plan de trabajo, que se presentara para su aprobacion ante la
autoridad laboral correspondiente al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales
actividades.

y
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Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos como transformadores
o0 condensadores que tengan o sean susceptibles de contener PCB, de acuerdo al R.D.
228/2006, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas
para la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan, es necesario declarar la posesion de dichos aparatos y eliminarlos antes de 2011.
Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre Incineraciéon de Residuos Peligrosos.

Real Decreto 833/1988 de 28 de julio, (derogados Arts. 50-51-56 por Ley 10/98), por el que
se aprueba el Reglamento de Ejecucion de la Ley de Residuos Téxicos y Peligrosos.

la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a su vez contamos con la siguiente legislacion:

Ley 1/2005 para la prevencidon y correcciéon de la contaminacion del suelo. Determina que
quienes soliciten el otorgamiento de las licencias, autorizaciones y demas resoluciones qu
habiliten para la ejecuciéon de movimientos de tierras y el cambio de uso de un suelo entre
otras, si el emplazamiento ha soportado actividades potencialmente contaminantes de la
calidad del suelo, realicen previamente un examen de la calidad del suelo. Ademas, es
necesario iniciar el procedimiento de declaracion de la calidad del suelo, que concluird con una
resolucién del 6rgano ambiental que declare que el suelo esta contaminado, alterado o, en su
caso, no alterado, de acuerdo con lo que entiende la ley por tales conceptos. Todo ello a
través de empresas acreditadas por la comunidad auténoma.

D. 423/1994 de Gestiéon de Residuos Inertes e inertizados. Recoge en un anexo Il los
residuos considerados inertes que tienen origen en las actividades de construccion,
demolicibn, excavacibn y movimientos de tierras. Asimismo, define relleno vy
acondicionamiento de terreno por vertido y explanacion de residuos de construccion,
recogiendo en un anexo Il los residuos inertes que son admisibles y prescribiendo la
necesidad de autorizacién para proceder a ello con proyecto técnico que lo defina segun la
Orden 15/02/1995. Por dltimo, sefalar que los transportistas de residuos inertes e inertizados
asi mismo han de estar registrados en la comunidad.

7 — INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN —

Como se ha mencionado con anterioridad, en la ejecuciéon de esta obra no se prevé la aparicién de
residuos peligrosos.

8 — PRESUPUESTO —

A continuacion, se expone presupuesto desglosado correspondiente a la Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion.
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Nota: Rellenar Gnicamente las celdas con fondo blanco

Emplazamiento de la obra

Denominacién de la obra Urbanizacion aparcamiento fronton
Direccion Zuhatzu Kuartango
Municipio Kuartango
Autor del Estudio de Gestion de Residuos
Nombre y Apellidos Sergio Fernandez Oleaga
Direccién ¢/ Pintor Teodoro Dublang, n° 7, bajo
Municipio Vitoria-Gasteiz
Cadigo Postal 1008
Profesion ICCP
N° colegiado 28391
Prevision de generacion y costes de gestion de residuos
Gestion (indicar cantidad en toneladas) Comprobacién
. . Volumen Peso generado . P acl Costes de
LER Material Agrupacion 2 L Valorizacion L generacion / .
generado (m3) (toneladas) Reutilizacién Eliminacion gestion estimados gestion (€)
In situ Ex situ
170101 Hormigén Aridos 53,39 128,13 128,13 0,000 1.487,531
170103 Ceramicos Aridos 0,25 0,50, 0,50 0,000 5,805
170802 Materiales de construccién a Res!duos no
base de yeso peligrosos
Materiales de aislamiento que Residuos
170601* : . :
contienen amianto peligrosos
" Materiales de construccién que Residuos
170605 : . :
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 1,36 0,50 0,50 0,000 10,000
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203 |Plasticos Residuos no 061 0,50 0,50 0,000 13,000
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
! . Residuos no
170204* sustancias peligrosas o "
. peligrosos
contaminadas por ellas
VITZTTAS OTiarmmmosSds quTe Residuos
170301* contienen alquitran de f
el 20 peligrosos
VITZTTAS OTiarmmmosSds quTe Residuos no
170302 contienen alquitran de hulla peligrosos 38,54 92,50 92,50 0,000 1.073,925
Alquitran de hulla y productos Residuos
170303* . :
alquitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Laton Metales
. P N 170402 Aluminio Metales
& |a 17% Plomo Metales
i © 17 Zinc Metales
9 © il Hierro-Acero Metales
4 17 Estafio Metales
‘6) : 17 Metales mezclados Metales 1,24 1,24 1,24 0,000 12,400
c g 17 Cableado eléctrico Metales
g g 17 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 490,61 883,10 883,10 0,000 4.415 475
& £ 17@ VIS e T 5y Aridos 0,50 1,00 1,00 0,000 12,000
v 5 materiales ceramicos
]
]
N
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Materiales de aislamiento no

170604 . Aislamiento
peligrosos
170904 Otros residuos de construccién y| Residuos no
demolicién peligrosos
030308 Papel-carton Res!duos no 9,74 5,79 5,79 0,000 81,060
peligrosos
150101 Envases de papel-cartén Envases
150102 E_nvases de pléstico (sin e
pictograma)
150103 E_nvases de madera (sin e
pictograma)
150104 E_nvases metdlicos (sin e
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213* Tubos fluorescentes RQS'dUOS
peligrosos
Basuras generadas por los
apoEpr,  |OIEEylEsEs REEEIES (2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electrénicos
160213* que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
Equipos eléctricos y electrénicos .
160214 sin sustancias peligrosas VRIMIRERS
150104 Envases metalicos no peligrosos e
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que mesfilies
160506* consisten en, o contienen, - S—
sustancias peligrosas pelig
130205*  |Aceites usados Re_S|duos
peligrosos
Transformadores y Feshiins
160209* condensadores que contienen .
PCB peligrosos
Equipos desechados que .
160211* contienen clorofluorocarburos, RQSIdUOS
HCEC. HEC peligrosos
160601* Baterias de plomo Re_5|duos
peligrosos
E 160602* | |Acumuladores de Ni-Cd Re_5|duos
Q peligrosos
8 14 Otros disolventes y mezclas de Residuos
S N disolventes halogenados peligrosos
140H Otros disolventes y mezclas de Residuos
a disolventes no halogenados peligrosos
- "
. Residuos
12% Taladrina peligrosos
1b | |virutas de mecanizado Residuos
5 contaminadas peligrosos

2023/020(17/01

17/02/2023
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150110* Envases vacios de sustancias Residuos
peligrosas peligrosos
150202+ Absorbentes contaminados Residuos
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
080111* Residuos de pintura y barniz Residuos
(con pictograma) peligrosos
080119* Agua contaminada en cabina de Residuos
pintura peligrosos
160107* Filtros de aceite RQS'dUOS
peligrosos
160113* [Liquido de frenos RQS'dUOS
peligrosos
160114* Anticongelantes que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
080113* Lodos de pintura RQS'dUOS
peligrosos
130502* Lodos aceitosos RQS'dUOS
peligrosos
020108* Insecticidas y pesticidas RQS'dUOS
peligrosos
Residuos metalicos Residuos
170409* |contaminados con sustancias A
. peligrosos
peligrosas
Cables que contienen Feshiins
170410* hidrocarburos, alquitran de hulla .
: - peligrosos
y otras sustancias peligrosas
170503* Tierras y piedras que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
170505+ Lodos de drenaje que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
170601* Materiales de aislamiento que Residuos
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento mesfilies
170603* que contienen sustancias A
- peligrosos
peligrosas
170801 Materiales de construccion a Residuos
partir de yesos contaminados peligrosos
170903* Otros Residuos peligrosos Re_5|duos
peligrosos
180109* Medicamentos Re_5|duos
peligrosos
080202 Lodos que contienen materiales Residuos no
ceramicos peligrosos
080111* Residuos de pintura y barniz Residuos
(con pictograma) peligrosos
080112 Residuos de pintura y barniz (sin| Residuos no
pictograma) peligrosos
© " Residuos de adhesivos y Residuos
K g 080@ sellantes (con pictograma) peligrosos
€ OBQ Residuos de adhesivos y Residuos no
p sellantes (sin pictograma) peligrosos
o = £~ pictog
§ - TOTAL 596 1.113 0 0 1.113 7.111,20
>
9 3 < I
2 Importe previsible de la fianza 8.533,44
£ (72,
€
@ il
v i ‘Qﬁgilan}nbiental en obra 54,90
o
N
@
N
Q 17/02/2023
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|Brigada de limpieza 2.293,30

Z
Material Sep?rau;)n Situacién
(Si/No)
Madera Si OK
Metales Si OK
Papel Si OK
Plastico Si OK
Vidrio
Yeso estructural
Hormigon Si OK
Ceramicos
Residuos peligrosos
¢El vélumen aparente total de los residuos es adecuado comparandolo con la superficie construid
Tipo de obra JUrbanizacion Superficie construida | 300
Altura (m3/m?) 1,987 OK
¢La densidad aparente de los residuos es la adecuada?
Material Densidad aparente (kg/m®) Situacion
Asfalto 2.400,00 OK
Madera 366,36 OK
Metales 1.000,00 OK
Papel 594,29 OK
Plastico 825,57 OK
Vidrio
Yeso
Aridos 1.800,20 OK
Hormigon 2.400,00 OK
Ceramicos 2.000,00 OK
Basuras 1.000,00 OK
Residuos peligrosos y otros
TOTAL 1.867,12 OK
Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion
Presentado . .
Apartado (SilNo) Situacién
1. Una estimacion de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
3, Las operacipnes de reutilizacion, valorizacion o eliminacion Si OK
% :§ Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
* %8 La ipciones y planos de las instalaciones previstas para el manejo de los Si OK
° _@E ipciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
b 70t ion del coste previsto de la gestiéon de los RCDs Si OK
w g 8. La g ipciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
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Se ha incluido en el Proyecto un Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo al Real Decreto
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